
�����������
	������������������	���	�����	! #"�	��%$����
	&�'�(	�)*��+,��"�-.+/��01��-2$3�4��-.)&�

576982:<;>=@?@82;>;A=CBED,F�G�HI82:<BE=KJI6982LAM2=NF
OP8NLAQR=SBUTN82BVG�:XWAMYFEZ�L>:<BE:<TN82;#G�=[T28ND%82;

OV8]\_^]`3FYa2b2bca

d�e3fAgihkjml[g
npo�qmoArts�utvxw2o�y{z|o#}m~�ytvx~S}�~��4���mz��]r�v�si�[�Y�m}m��}m~k��}����m}Ns�y{v�~[}���npo��[u{�S�moIy{z|��yI��si~[���m��o��pv�}Cy{oA�[u��ky{o>q�s�v�u��

s��mvxy�si�[}�w2o���vxoA��o>q��Sr���r�v��xv�s�~S}��|zC�]r{v�sA�����m}m��}m~k��}����m}Ns�y{v�~[}��[}|q�qmoArts�utvxw2o���y{oAs�z|}mv��C�mo�yt~�v�q]oA}Cy{vx������}Nq
���]ytzmoi}Cy{v�si��y{o�v�}Cy{oi�Sut��y{o>q�s�v�u�s��mvxytr
� �{¡,rt¢��
npo�q]o>r{siu{v�wNo�r{oi�[oAut�[�£�2~Srtr�v�wm��o�s�v�utsi�mv¤y�utoA����v�¥A�kytvx~S}|r&~��7q]vx¦§oiutoi}Cy��mz���r{v�si�����m}m��}m~k��}U���m}|s�y{v�~[}|rA��¨�zmo>r�o

s�v�utsi�mv¤y�r�z|�R�So�w2oioA}�vx���m��oi��oA}SytoAq�v�}@s�~[����~]q]vxy©�&ª3vxoA��q�«¬u{~S�[u���������wm��o�®��y{o
¯4utu��R��r��<ªE«�®¯£r�¢���npo��|u{o>r�oA}Sy
o��]�NoAu{v���oi}Cytr4��zmv�s�z�v�}|q]v�si��y{o®ytz|�ky4utoi��v��[wm��o
���]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}�~��Ev�}|q]v��Cv�q]�|�[��ªE«�®¯(r4si�[}�wNo
�2oiu{��~[ut��oAq&oi�Soi}�vx}
y{zmo��mutoAr{oi}Ns�o®~��%r�v��[}|v¤°NsA��}Cy�oi}���vxut~[}m��oA}Sy����c�k��utv��ky{v�~[}Nri�
npo#q]o>r{siu{v�w2oIz|~k�±r{oAs��|u{o�r����[u�y
si�[utq|r�sA��}�wNo�w|�mvx�xyA²E��}Nqp�[��r{~&w|u{v�o�³|�pq]oArts�utvxw2o�zm~k�´�|zC�]r{v�sA���%�m}|�C}|~k��}

���m}|s�ytvx~S}|r4sA��}�wNo
�[�m�m��vxo>q�yt~��xv�s�oA}|r�v�}m�#�[}|q&sioiu{y{vx°Nsi��y{v�~[}����m�|�xv�si��y{v�~[}|rA�

µ ¶.·I¸E¹%º#»@¼�½,¸E¾iº7·

npo£qmoArts�utvxw2o,y{zmo4}|~�y{v�~[}I~��§�mz��]r�v�si�[�]�m}m��}m~k��}I���m}|s�y{v�~[}|r£� «¬¿(ªErt¢%�[}|qI��ut�[�mo,y{zN�ky¬«¬¿(ªErYsi�[}Iw2o�v��I�|�xoA�IoA}Cy{oAq
�|r�v�}m�®s�~S}C�Soi}Cy{v�~[}N���[v�}Cy{oA�[u��ky{o>q
s�v�u�s��mvxy�� �{¡�¢3q]oAr{vx�S}
ytoAs�zm}mv��C�moArA��¨�z|v�r3��oA�[q|r��Nr�yt~��(��o�ytzm~]q
~��Nv�q]oA}Cy{vx���Cv�}m����}Nq
���]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�}m��v�}|q]v���v�qm�|�����{¡,r(�[}|q��#��oA�[}|r4~[�%wm�mv���q]v�}m��r�o>s��muto�r{���[u�y�si�[utqmrA��¯´zm~Cr©y�~��%~�ytzmoiu����m�|�xv�si��y{v�~[}|r
��uto®�[��r{~I�N~Cr{r{vxw|�xoS�
À@��}��Á��o�ytzm~]qmr���uto�����u{o>�[q]�Á�R�k�[vx����wm��o&y{~�v�qmoi}Cy{vx�����[}|qÂ���]ytzmoi}Cy{v�si��y{o��{¡,rA��Ã(}|o�sA��}�oi�7wNo>q����m}|v��C�mo

v�q]oA}Cy{vx°|oiuEv�}I�[}
�{¡py{~��[v��[o�v¤yY�£�m}mv��S�|o,v�q]oA}Sytv¤y©�S�3¨�z|v�rE���|�mu{~C�[s�z
sA��}
v�q]oi}Cytv¤����ytzmo,�{¡(²kwm�]y%si��}|}m~�y%���]ytzmoi}Cytv�sA�ky{o
v¤y>�#¨�~�oi}N��wm��o����]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}.²�~[}mo�}moAoAqmr�yt~�oi��w2oAq���r{oAs�uto�y��Soi��~[}Cyt~&ytzmo��{¡(��Ã£��s�~[�|utr{o[²§��~Su®y{zmo#r{�]r©ytoi�
y{~���~Su{�§²2y{zmv�r®�[oA��}moio>qmr(y{~�u{oA����v�}Kr�o>s�uto�y>²c��zmv�s�zp��oA��}Nr£ytz|�ky�y{z|oI�N�[s��k���SoAq��{¡PzN�[r(y{~�wNo����[qmo7utoAr{v�r�yt�[}Cy
y{~@�ky{yt�Ss���r(ytz|�ky
�ky{y{oA�I�my�y{~@q]v�r{si~k�[oAu£ytzmo��[oA�[��Ä4�m��oiut~[�Nr��ky�y��[s��]r®��uto�q]oArts�utvxw2oAqpv�}pytzmo��xvxy{oAut��y{�muto[��¨�zmo>r�o
�ky�y��[s��]r.���R��wNo,v�}C�k�Sr�v��[oS²AoS� �N�x²Rutoi��~k�k���[~[��y{zmo,�|�[s��k�[�[oY��}Nq����R�Soiu�rc~��]ytzmo¬�{¡(²>~[u�}m~[}m�Åv�}��R�Sr�v��[oS²AoS� �N�x²kq]vx¦§oiutoi}Cy{v����
�N~k�,oiu£�[}|�����]r�v�r,y{zN�ky(��y�y{oA���]ytr4y{~�q]oiy{oAu{��v�}mo�y{z|o
�[oA��w��&r�y{v����m���kytvx}|��y{zmo��{¡��[}|q�~[w|r{oiut��vx}|�7ytzmo
�2~k��oAu£��}Nq
�[ut~[�m}|q�ut�[vx��ri�ÆÀK����vx}|���[}U�{¡�y������NoAu��9utoAr{v�r�yt�[}Sy�y{~Â�����(��~Su{��r�~��I�ky�y��[s��]r&v�r���s�z|�����xoA}m�[v�}m���mu{~Swm��oi�Ç��}Nq
v�rIutoAs�oAvx��v�}m�Kr{~[��o&��y�ytoi}Cy{v�~[}UÈ ¯4}NqmÉmÊ�Ë9���©Ì�À�Í rI«,¡��7¡�ut���]y{~S�[u����mz|v�s�¡�~S�mu{~]sioArtr�~Su
oi}|sA���|r{�m���kytoAr��KÎSÏSÐk�Ñs����[rtr
�mu{~]sioArtr�v�}m��r{�mw|r{�]r©ytoi�Ò��v¤ytzmv�}p��y������NoAu��Ñr{oi}|r{vx}|����}|q�yt�����2oiu{�ÅutoAr{�2~[}|q]v�}m�#oA}��Cv�ut~[}m��oi}Cy£��z|oiuto
~[}moIsi�[}@u{�|}
r�o>s��mutv¤y©�C�Ñr�oA}|r{v¤ytvx�So7�mut~]s�o>r{r{oArIÈ Ó]n�Ô[ÔkË9��Õ4~k�,oi�[oAuA²c�|u{~k��v�q]vx}|�&zmv��[zm�Å�Sut�Sq]o
y������NoAu�u{o>r�v�r�yt��}Ns�o[²c��z|v�s�z������[o>r�v¤y
vx���2~Srtr�v�wm��o(��~Su���}��ky�y��[s��Soiu�y{~��[sAs�oArtr,~[u���~]q]v¤���#y{zmo�r{oAs�uto�y�r,zmoi��q�v�}|r{v�qmo®��q]oA��v�sio[²]v�r�o��]�NoA}|r{vx�So��[}|q&qmv¤Ö#s��|�¤y
È ¯(×�Ô[Ð]²|¯(×�Ô[ÏRË9�
npo��mut~[�2~Sr{oI��s�~S���m�xoiy{oA�x�@q]vx¦§oiutoi}Cy
���m�mut~S�Ss�z�y{~��{¡´���]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}pvx}py{zmv�r®�|�[�NoAuA��Ã(�mu�y{zmo>r�v�r®v�r(ytz|�ky

y{zmoAu{o�v�r,oA}m~[�m�Sz#����}��]� �Ss�y{�|u{v�}m���|u{~]s�o>r{r¬�k��utv���y{v�~[}|r��[s�ut~SrtrY�{¡,r,��vxy{z&v�q]oA}Cy{v�si���§���[r{�]r%yt~7�m}|v��C�moA�x�#s�z|�[ut�Ss�ytoiu{�
vx¥Ao�oA�[s�zp�{¡(²���}Nq@ytzmv�r�s�z|��u��[s�y{oiutv�¥A�kytvx~S}Ksi�[}pw2o��2oiu{��~[ut�Io>q@��vxy{z������[u{�SoIr{v��[}|�[�¤�Åy{~[�Å}m~Sv�r{o�u��kytvx~��ÅÓ]Ä£Ø£¢���¨�zmo
s�z|��u��[s�y{oiutv�¥A�kytvx~S}�~��§��}I�{¡�vx}��S~[���[oAr�y{z|o,�Soi}moAut��y{v�~[}
~[�2��r�oiy%~��2s�zN�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�N~S}|r{oY�|��v�u�ri�3¨�~®���]ytzmoi}Cytv�sA�ky{o��{¡,r
��o4utoA�C�mv�uto�y{zmo(r�oiy�~��.s�z|�[�x��oi}|�[o��9utoAr{�N~S}|r�o��|�[vxu�rEyt~
wNo�s�z|��u��[s�y{oAu{v�r©ytv�s,~[�.oA�[s�z��{¡(��ªm~SuYu{oA�xv���w|�xo£�[�]y{z|oi}Cy{v�si��y{v�~[}.²
��o�utoA�C�mv�u{oIytz|�ky�oA}��Cv�ut~[}m��oi}Cy����%�k��utv���y{v�~[}|r��[}|q���oA�[r{�mutoi��oi}Cy�oiutut~[u�r�qm~�}m~�y
�mut~]q]�|sio#r�~��7�|s�z�}m~[v�r�oIytz|�ky
y{zmoA��z|v�q]o�vx}Cy{oAu��9�{¡U�k��utv���y{v�~[}|rA��n�o���v�����r{zm~k�_vx}�ytzmv�r(�|�[�NoAuA²N�|r�v�}m�#oi�]�NoAu{v���oi}Cytr(��}|q��[}|�����]r�v�ri²|y{z|��y£�,o�si�[}
�NoAu���~Su{�Æutoi��v���wm��o����]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}��|r{vx}m��ytzmo®y{o>s�zm}mv��C�moAr,ytz|�ky4�,o®}m~k�Uv�}Cy{ut~�qm�|s�oS�
Õ4~k��sA��}Â�,o��|u{~]q]�|sio@���m}mv��S�|o@r�oiy#~���s�z|�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�2~[}|r{o��|�[vxu�rI��~[u�oA�[s�z��{¡(²YoA�[oi}�vx��ytzmo@q]v��[vxyt�[�4�{¡

���m}|s�ytvx~S}|����vxy©�#~[u����[r{�]r�~[��ytzmo��{¡,r���uto(oi�]�Ss�yt�x��ytzmo�r{�[��o>Ù�n�o�u{oA�x��~S}�ytzmoiuto(w2oiv�}m��oA}m~[�m�Sz&r�yt��y{v�r©ytv�sA���cq]oi���R�

Ú



�R�[u{v��kytvx~S}���~[u4o>�S�|vx�k����oi}Cy£��v�utoAr4�[}|q�q]oi��v�s�oAr£�[s�ut~Srtr�q]vx¦2oAu{oA}Cy£�{¡,ri��Ó�~S�mutsioAr�~[�Er�yt��y{v�r©ytv�sA�����R�[u{v��kytvx~S}&v�}�����}��]�
� �[s�yt�mutvx}m�#�[u{o��,oi����q]~]si�m��oi}Cy{o>q&v�}�y{z|o
�xvxy{oAut��y{�muto���oS� �N�x²3È Ì�Ä£ÉSÉRË,È Ì,oiu�Ô[Ï>Ë�¢���}Nq�r�yt��y{v�r©ytv�sA���.�k�[u{v��kytvx~S}&z|�Sr�w2oioi}
o��]�m��~[vxy{oAq
y{~®s�utoA��y{o¬�{¡�v�q]oA}Cy{vx°Nsi��y{v�~[}7sivxu�s��|v¤y�r.ytz|�ky%�[oA}moiu��kyto¬��r�v�}m�[��o¬�|}mv��C�mo�utoAr{�N~S}|r{oY��~[u3oA�Ss�z
����}��]� �Ss�y{�|u{o>q
�{¡ÛÈ Ü�Ý(¨�ÉSÉRË9�
¨�zmo�ÞÅß{àká|â�ã ä�áNÞ3utoAr{�2~[}|r{o
~��¬y{zmoI�{¡Vy{~��&s�zN�����xoA}m�[oS²NvÅ� oS�x²cv�}m�m�my®r�y{v����m���|rA²cv�r�q]oA�NoA}|q]oi}Cy�~[}@y{zmo
q]oi���R�]rY~��.��v�utoAr,��}|q#qmoi��v�sioAr¬��v¤ytzmvx}&oA�Ss�z��{¡(�]Ã(�mu�s�~S}Cy{utvxwm�my{v�~[}�v�rYyt~7r{zm~k��y{z|��y,w���o��]�m��~[vxy{v�}m��r�yt��y{v�r©ytv�sA���§q]o��
���R�7�R�[u{v��kytvx~S}���}|qI��oA�Sr��mutv�}m�®y{u���}|r{v�oi}CyYu{o>r��2~[}Nr�oS²�~[}mo4sA��}��Soi}moAut��y{o����m�xy{v��m��o£s�z|�[�x��oi}m�So��9u{o>r��2~[}Nr�o,�|��v�u�r�å¬ytz|�ky
si��}KwNo7�|r�o>q�y{~&v�q]oA}Cy{vx����à�á2æ7���]ytzmoi}Cytv�sA�ky{o7��}��{¡(�§¨�zmo
ytut�[}|r�v�oi}Cy£utoAr{�2~[}|r{o
~[}|�x���[v��[o>r�vx}Nq]vxutoAs�y(v�}]��~[ut���kytvx~S}
��w2~[�]y,y{zmo®q]oA���R�]rY~[�.��vxutoAr,��}Nq#q]oi��v�s�o>r¬v�}#ytzmo(�{¡�~S}�y{z|o(�|��y{z|r�ytz|�ky���uto(r�y{v����m���kytoAq�w���y{z|o(s�z|�[�x��oi}m�So[�%Ó�v�}|s�o
~[}m���#v�}|q]v�u{o>s�y4v�}]��~[ut���ky{v�~[}�v�r��mut~k�Cv�q]o>qc²�v¤y4v�r��2~Srtr�v�wm��o(yt~�r�o>s��mutoi�������my{zmoA}Sytv�sA�kyto(ytzmo��{¡(�
¨�~&wmu{o>����y{z|oI�[�]y{zmoA}Cy{v�si�kytvx~S}K��o�ytzm~]q]~[��~[�S�[²Ny{zmo��[qm�[oiu�rt��ut�&si�[}@� �[wmu{v�si��y{oI�Áç{si~[�m}Cytoiu{��oivxytè#�{¡Py{z|��y��mut~��

q]�|s�o>r
oi�]�Ss�yt�x�Ky{zmo�r{�[�Io�utoAr{�2~[}|r{oAr
�Sr®y{z|o#~[utvx�Svx}N���Y�{¡´��~[u7������s�z|�[�x��oi}m�SoArA���v��[oA}�y{zmo�r�yt��y{v�r©ytv�sA�����R�[u{v��kytvx~S}
vx}mz|oiutoi}Cy�vx}Â��}�������}��]� �Ss�y{�|u{v�}m���mut~�sioArtri²¬��o���ut�[�mo&y{zN�ky�y{zmo��|u{~Sw|��wmv���v¤y©��~��(y{zmv�r�z|�[�m�2oi}mv�}m����~[u���}moi�����
� ��wmutv�sA�kytoAq&�{¡�v�r��[oAu{����~k��²]vx���m����vx}|��y{z|��y,ytzmo
�[qm�[oiu�rt��ut�I��v����.z|�R�[o(y{~I� �[wmu{v�si��y{o��Iz��m�[o®}��m��w2oiu�~[���{¡,rA²|��}Nq
���[�[o�s�~S���mu{oAzmoi}Nr�v��[o���oA�[r{�mutoi��oi}Cy�r�~[}�oA�[s�z�~[}|o[²]v�}�~Sutqmoiu,y{~#siu{o>�ky{o®��}Nq�qmv�rts�~k�Soiu���s�~[�|}Sytoiu{��oivxyA�
¯4�xy{oiut}|��y{oi���[²�y{zmo&�[q]�Soiu�r{�[u{�@sA��}�s�utoA��y{o���y{v���vx}m�[�9�Ssisi�mut��y{o���~]q]oi�Y~[��ytzmo#~Su{v��[v�}|���%�{¡é��}Nq�r{v����m���kyto�y{zmo

�I~]q]oA�%y{~�utoAr{�N~S}|qKy{~�s�z|������oi}m�SoArA²cvx}�o�¦§oAs�y
s�utoA�kytvx}|����ç{�Cv�u{y{�|�[�Esi~[�m}Cytoiu{��oivxyA� èéÕ4~k�,oi�Soiu>²§y{zmv�r®��~]q]oi�YzN�[r�y{~
wNoIo���y{utoi��oA�x�@�Ssis��|ut��y{o�r{vx}Ns�oIv¤y®z|�[r£y{~&vx}Ns�~[ut�2~[u��ky{o�}moA�[u��9o��m�[s�y(q]oA���R�]r(~����[�x�Eq]oi��v�s�o>r(�[}|q@��v�u{o>r£��vxy{z|vx}Ky{zmo
~[utvx�Svx}|�[�%�{¡(².��vxy{z�oiutut~[u�r(~[�,}|~��I~Su{oIytz|��}�Émê ÉmÊkë���À�~[utoi~k�Soiu>²§y{zmo�ytut�[}|r{vxoA}Sy
utoAr{�2~[}|r{o�v�r
��}|~[}]�9�xv�}mo>��u
��}Nq
}m~[}]�9��~[}m~[y{~S}mv�s����m}|s�y{v�~[}�~��Yytzmo�q]oi���R�]r�~��¬��v�u{o>r®��}|q�q]oi��v�s�o>r(v�}py{zmo��{¡(�c¨�zmo��[q]�Soiu�r{�[u{��z|�Sr£yt~&v�}��[oAu�y�y{zmv�r
���m}|s�ytvx~S}�yt~7�So�y�y{zmo®�|�[ut�[�Ioiy{oAutr¬~���zmv�r,��~�qmoi�Å�3n�o®��ut�[�mo£y{z|��y�ytzmv�r,v�r,�[oiut��z|��u�q�yt~Iq]~N²�oi�[oA}��Svx�Soi}�si~[���m��o�y{o
���Sr��&vx}m��~[ut����y{v�~[}�~��Eytzmo
�{¡V��}|q��m}|u{o>r©ytu{v�s�ytoAq��mz��]r�v�si�[���[sAs�oArtr�yt~�y{zmo
�{¡(�2ªm�mu{y{z|oiu>²|�,o
si��}������So®y{zmv�r4oA�[oA}
z|��u�q]oiu�w��#utoAr�y{utv�s�y{v�}m�Iy{z|o
s�z|�����xoA}m�[o>r�y{z|��y£si��}�w2o��mu{o>r�oA}Cy{oAq�y{~Iytzmo��{¡��[}|qNìk~[u�~[w]���Nr{sA�ky{v�}m�Iy{z|o�u{o>r��2~[}|r{oArA�
¨�zmo¬utoAr�y�~��]ytzmv�r��|�[�NoAu���v��x�Cw2o�r�y{ut�|s�yt�mu{o>q��[r.��~[���x~k�4rAíc�Ñ}7Ó�o>s�y{v�~[}Iî]²R��o�q]o�°|}|o¬�mz��]r�v�si�[�[�m}|�C}|~k��}®���m}|s�ytvx~S}|r

� «¬¿(ªErt¢��K¨�zmv�r
v�r���~[����~k��o>q�wC����}�~k�Soiut��vxoA�é~��4~S�mu��[�m�mut~S�[s�z�yt~Ks�utoA��y{v�}m�@r�v���v�si~[}Á«¬¿(ªEr
v�}�Ó�oAs�y{v�~[}Áï|��npo
q]oArts�utvxw2o£�k�[u{v�~[�|r¬s�z|�����xoA}m�[o>rYv�}�s�utoA��y{v�}m���
r{v��xv�s�~S}�«¬¿(ªpv�}&Ó�o>s�ytvx~S}#Î|²���}|q#�mu{o>r�oA}Cy���}#�[uts�zmvxy{o>s�yt�mu{o4��~[u�r{�|s�z��
q]oi��v�s�o[�E¨�zmoA}.²[�,o�q]oArts�utvxw2o����m�|�xv�si��y{v�~[}|rE~[�2r{vx��v�si~[}�«¬¿(ª3rEv�}#Ó�oAs�y{v�~[}#ð]���Ñ}#Ó�oAs�y{v�~[}�Ð(�,o�q]oArts�utv�wNo��mutoi��v��Iv�}|�[u{�
o��]�NoAu{v���oi}Cytr£��o�z|�R�[o
si~[}|q]�Ns�y{o>q��|r{vx}|�#s�~[����~]q]vxy©��ªE«�®¯(r4ytz|�ky(vx}|qmv�sA�ky{o�y{z|��y4y{z|oiuto
v�r£oi}m~S�m�[z@r�yt��y{v�r©ytv�sA���
�R�[u{v��kytvx~S}���~[u®���]ytzmoi}Cytv�sA�ky{v�~[}@y{~�w2oI�Cv���w|�xoS²2�[}|q�y{zN�ky®�[v��[o��[}@v�qmoA�#~[�%y{zmo�q]vxÖ#s��m�xy©��~��Y��~]q]oi��v�}m��~Su(s���~[}|vx}m�
r�v��xv�s�~S}�«�¿£ªErA�Yª�v�}|�[�x���[²m�,o®wmutvxoi³|��q]v�r{si�|rtr�~[}m�S~[v�}m�7�,~[ut�#v�}�Ó]oAs�ytvx~S}Kñ��

ò óõô�öK·�¾�¸%¾�º7·�÷

ø&ùCúEû�ü g ü ý2ûPþ ÿ������Râ�ã���à
	��3á��á��
�%á����]á��iÞ<ã���á����������@ã�â�à����]á���ÞÅã��ká�Þ��màkÞ���à! 2â"�!�|à#	$	xäiá&%Cä�â�Þ'�@ßtä�â( )�kámâiä�â�*
Þ$�|àkÞ,ã�â
ä+�-,!�>ækã ä�æ.,/��à0 1���Râ�ã��tà
	EæSä/2>ã���ä3*�àká2æ#Þ$�|àkÞ42Räiß�ã 5�ä�â�Þ$�|ä6�/�
	$	7�#�%ã á�%� 2ß!�! |ä�ß�ÞÅã ä�â+8
9;:�< àRâ3�IÞ=�Iä/2kà#	>�|àkÞÑä?8A@��mäB )���Râ�ã���à#	.æ[ä+2Aã���ä®ã�â®ätàkâ�ã$	C�A��à� màD,/	xä��E�(ä+2kà#	C�|à�Þ<ã á�%IÞ$�|äF���]á��iÞ<ã���á�ã á�à�âG�1�kß�Þ¬à
�A�
�]á|Þ
�E��ÞÅã$��ä :

H&:�I àkßtæ
Þ'�����mà�ß{à;�iÞ9äiß�ã7J>ä?8K�.ßG�#��àK )�#	>�ká��#�Iã à#	§áL���A,�äißM�N�O �	�à#��â�ã�,/	�ä6 1���Râ�ã���à#	���ätàkâ3�]ß{ä/��äiá|Þ<âP�9ã áQ mà�ß�Þ<ã��+��	xàkß�*
æ[äiÞ9äiß3�7ã á§àkÞÅã��káR�N�����1�RâiäiáS�!�|à#	$	xäiá&%Cä/TÑßtä�â( )�kámâiäU |àkã ß�â=�V*4àká�àkÞÅÞ9àD�!Sä�ß��W�1��á��X	7��á&%Cä�ß��màkâ�Þ$�|ä�æ[ä+2Aã���ä/*4à�á2æ
�W�1�Y��àkáZ�káL	C�[��â�ä�à\ )�#	C�ká��#�Iã à#	�à#�-�#�]áNÞ]�E�pß{ä�â/�
�]ßG��ä�âS�9ÞÅã$��ä/*]��àkÞÅÞ9äiß�*&äiÞ=� :$:$: �^��àká_�ká)	>�Âä!`SÞ<ß{àD��Þ#à
á2ä=%
	¤ã>%�ã�,+	xä�à#�-�#�]áNÞ4�N��ã á?�/��ß3��à�Þ<ã���á�àD,!�
�]Þ¬Þ��mä�ß{ä�âa )�ká|âiä
Þ'��à#ß{àká§æ;�#�b	C�#TN���1�kâ�äiáS�!�|à#	$	xäiá&%Cä :

�Ñ}�y{zmoI��w2~k�[o
q]oi°|}mvxy{v�~[}.²Ny{z|o
y{oAu{��r(r�zm~Su�y���}|q��2~[����}m~[��v����3��uto�u{oA����y{v��[o�ytzmo7r{vx¥Ao
~��Eytzmo7q]oA��v�sio[²2��zmv�s�zKv�r
y{zmo
r{oAsi�mu{vxy©�#�|�[ut�[��o�y{oAuA�E�Ñ}��|��u{y{v�s��|���[uA²mr{zm~[u{y���oA��}Nr��xv�}moA�[u�~[u���~k�Vq]oA�[utoio��N~S�x��}m~S��v��[�<�%¨�zmo®ytoiut� �m�����|r{v�wm�xo
v�r�utoi���kytvx�So4y{~7y{z|o®si�mutu{oA}Sy�r©y��kyto(~[��y{z|o��[u�y�vx}���oA�Sr��mutoi��oA}Sy�y{o>s�zm}mv��S�|oAr���}|q&v�r���v��[oi����y{~�s�z|�[}m�[o��[r,vx���mut~k�[o>q
�Ioiy{zm~]qmr£��uto®qmoi��v�r{oAq.�
�Ñ}K�mutoi��v�~[�|r���v¤ytoiu��ky{�|u{o�È Ø4�R�]É|Ê�ËY«¬¿£ªEr®�,oiuto�uto���oAu{utoAq�yt~��[r�«Yz��]r�v�si�[�%Ã(}mo�n��R��ªm�m}|s�y{v�~[}|rA²��[}|qKutoA�[�xv�¥io>q

�|r�v�}m��ïk�Ñq]v���oi}|r{vx~S}|������v�s�ut~Sr�y{ut�|s�yt�mu{o>rE��}|qIs�~Szmoiutoi}CyEut�Sq]v���y{v�~[}.��npo�w2oi��vxoA�[o,y{z|v�rEytoiut��vx}m~S�x~S�[��y{~®w2o4s�~S}]���|r{vx}m�
wNo>si���Nr�o�«¬¿(ªEr4q]~�}m~�y4����yts�z&y{zmo
r�yt�[}|qm��u�q&�Io>��}mv�}m��~��3~[}mo����R�����m}|s�y{v�~[}|rA�
¨�zmo���~]s��|rY~��§y{zmv�rY�N���2oiu¬v�rEytzmo£r{vx��v�si~[}�utoA�[�xv�¥A��y{v�~[}I~��.«¬¿(ª3rA²[��z|v�s�z��,o4r�zN�����]y{oAu{�Ûr�v���v�si~[}�«¬¿(ª3r(�<Ó]«�¿£ªEr�¢��

c'daeAf$g?hGi3j�iEk&lme
n&oUp�l!q�r?fts�r?iEl!e
iEu>g+v�hGk&g?vCvCl�e&w?l!x�qEl�y's�rzeDy'lUs&g?u{qEy4w+qEr3|�yKl!};s�rzeDl�e#iEu7g+vCvC~�|�u{iEkAiEk&lme
n&o0p�lGq�r?ftuCe&s&n;iEy6iErPiEkDlmd'�Bj�y'uCeDh�l
iEk&l4qEl!y's�rze&y'lKiEr0l3g?hNk-�DuCy=iEuCe&hGi�hGk&g?vCvCl�e&w?lmia~;s&uCh3g?vCv{~��Dl�s�l!e��Dy�r?eAgP�;u{�1l!qEl�e#i�y'l!i6r?f��;l��
uCh�lmg?e&��|�u{qElm�Dl�v>g�~;y�|�uCiEkDuCe�iEk&lMd=�B�&�Bf�h�rzn;qEy'l
iEk&l�y'lMhNk�g+vCv>l!e&wzl!y4g/qElMe&r?i6g+vCv�uCe��;l�s�l�e��;l�e#i�g?yBg0w?u>�zl�ebh�u{qEh�nDu{iBl!v>l!o�l�e#i�|�u>vCvLu>e;��nDl�e&h�lBiEk&l4qEl�y's�r?e&y'lMiErPoQg+e
~��;u{�1l!qEl�e#i�hGk&g?vCvCl�e&w?l�y��

�



ø&ùCúEû�ü g ü ý2û��±ÿ Þ(�! mä��N�.����� ã�â@âiàkã æ�Þ'�[,�ä��KàkáL�/��à;�iÞa�]ß{äiß.�(ä�â�ã�â�ÞÑàká|Þ�ã �Kã ÞIã�âpÞ9ä�����á|ã���à
	$	C��ã$�� )�Râ�â�ã�,/	xä�Þ=�
 2ßG�>æ#�)��ä7Þa�6��ã æ[äiá|ÞÅã��tà
	������YâQ�N��Þ���ã�â�Þa�! |ä0%�ã$2kä�á��káL	C�&à0 )�#	>�ká��#�Iã à#	%à#�-�#�]áNÞ4�N��ß{ä�â/�
�]ßG��ä�â :

¨�zmo�r{vx��v�si~[}@«�¿£ªEr�ytz|�ky���o
��v�����q]o>r{siu{v�wNo�vx}�ytzmo�r{oA�C�moA����uto
����}��]� �Ss�yt�mu{oAu4utoAr{v�r�yt�[}Sy>²|�[r4y{zmoA�&�Nr�oIs�v�utsi�mv¤y
s�z|��u��[s�y{oiutv�r©ytv�sAr®y{z|��y��[u{o�wNoA�[~[}Nq�y{zmo�s�~S}Sytu{~S�¬~[��y{zmo&� ��wmutv�si�kytvx~S}��mut~�sioArtri�Kn�zmoi}��K«¬¿(ªPv�r7����}��]� �[s�y{�mutoiu
u{o>r�v�r©y���}CyA²,ytzmoK����~S�m}Cy�~��®y{ut�|r�y�y{z|��y&�7�|r©y&wNo@�|���Ss�oAqÂv�}Ây{z|o@����}��]� �[s�y{�mutoiu�~���y{zmo�«¬¿£ª±v�r#r�v��[}|v¤°NsA��}Cy{���
u{o>q]�|s�o>qc�
ø&ùCúEû�ü g ü ý2ûY� ÿ������Áã�â�â�à�ã æ�Þ'�Q,�ä����káNÞ<ß!�#	$	xä�æ�ã ��ã ÞF��àká"��á)	C��,�ä£àD���tä�â�âiätæ�2Aã à7àká�à
	 %&�kß�ã Þ���� Þ$�|àkÞ�ã�âO )���Râ�ã���à#	$	C�
	Xã á�Sä�æIÞ=�7Þ��mäm������ã á@àká�ã ámâiä' mà�ß{à;,+	xäP�¬à
� :4� áQ |àkß�ÞÅã��+��	xàkß�Þ$�]ã�â®à
	 %D��ß�ã Þ$������àká�ß{ä�â�Þ<ß�ã��iÞEÞ$�|ä��!�|à#	$	xäiá&%Cä�â®Þ��màkÞ¬à�ß{ä
 2ß{ä�âiä�áNÞ9ä�æ�Þ'��Þ��mäP�����Và�á2æ"�tà�á�	Xã$�Iã Þ,Þ$�|ä
ã áz�/�kß3��àkÞÅã��ká�à;,��#�]Þ,ß{ä�âa )�ká|âiä�â�Þ��màkÞ,ã�â�%�ã$2käiáKÞ'��Þ��mäb�#�]Þ<â�ã æSäQ�6��ß3	xæ :

Ó�vx��v�s�~[}�«�¿£ªEr���uto®v�q]o>�����x��r��|v¤ytoAq&y{~�w2oiv�}m�#s�~S}Cy{ut~[���xo>q�«¬¿(ªEri�¬¨�z|o
«¬¿£ª�s�v�utsi�mvxy£si��}�w2o�vx}Cy{oAu�y©��v�}mo>q&��vxy{z
�&sivxu�s��mvxy®y{z|��y
s�~[}Cytu{~S��r��[sAs�oArtr£y{~�y{zmo�«�¿£ªÂv�}��&�[oAu{��°|}|oI�Sut�[vx}|oAq����R�[�
�Ñ}�È 
¡��]Ý�Ý(ÉCîRË9².�,o7�S~&��~[utoIvx}Cy{~
y{zmo
q]oiyt�[vx��r�~��Es�~S}Sytu{~S�x��oAq�«¬¿(ªEri²]zm~k�Uy{~��|r{o®y{zmoA��²|��}|q&ytzmo®y©���No>r�~��%���m�m��v�si�kytvx~S}|r�y{z|��y�y{zmoA�&sA��}�r��m�|�N~Su�y>�

� ���Iô4¹F�&¾�ôm� º���������¹%º���½6 
npo���v�r�zIyt~�v����m��oi��oi}Cy¬���mz��]r�v�si�[�]�m}m��}m~k��}7���m}|s�ytvx~S}�vx}�r{vx��v�si~[}�r�~��,o4si��}Iv�q]oi}Cy{vx���7�[}|qI���]ytzmoi}Cy{v�si��y{o����[v��[oA}
vx}Cy{oA�[u��kytoAq�s�v�utsi�mv¤y
� �{¡�¢��NÌ,�#oi�]�m�x~Sv¤ytvx}|��r�yt��y{v�r©ytv�sA���c�k��utv��ky{v�~[}Nr�v�}�y{zmo
qmoi���R��r�~[�3q]oA��v�sioAr4�[}|q���v�utoAr���vxy{zmv�}�y{zmo
�{¡(²m��o�siu{o>�ky{o��I����}��]� �Ss�y{�|u{oAu�u{o>r�v�r©y���}Cy�«¬¿£ª,�

¡K¢N£ ¤¦¥�§K¨m©�¥�ª�«�¨�¬)N§�®°¯�¥F¬)E¥O«1E±6§
À@��}��]� �Ss�y{�|u{o>q��{¡,ri²S��u{~S�±oAv¤ytzmoiu¬y{zmo(r{�[�Io£�x~[y¬~[u��,����oiuYz|�R�So�vx}|zmoiutoi}Cy�q]oA���R�7�k��utv���y{v�~[}|rA�3¯(s�ut~SrtrY�
q]v�o[²�q]oA�Cv�s�o
q]oi���R�]r��k��ut��q]�mo�yt~����[r{�#�k��utv���y{v�~[}|rB²#ytzmv�r£v�r£r�~S�Ioiy{v���oAr4sA�����xo>q�ytzmo�r{�]r©ytoi��si~[���2~[}moA}Sy4~[�Eqmoi���R���k��utv���y{v�~[}.�
¨�zmoiutoI�[u{oI����r�~&ut�[}|q]~S� �R�[u{v��kytvx~S}|r4v�}�q]vxo>r®�[s�ut~Srtr£�&���k��oiu>²c��}|q@��u{~S� �,����oiu(y{~��,����oiu�q]�mo7y{~N²§��~[u®v�}|r©y���}|sio[²
�mu{~]sioArtr£ytoi���2oiu��ky{�|u{o���}NqK�mutoArtr{�mu{o7�k��utv���y{v�~[}|rA².q]�mutvx}|�&ytzmo��k��utvx~S�|r����[}��]� �[s�y{�mutvx}|��r�y{oA�|ri��¨�zmo������S}mvxy{�|q]o
~��¬q]oA���R�&�R�[u{v��kytvx~S}@q]�mo�yt~#ytzmv�r(u���}|q]~S��si~[���N~S}moi}Cy(sA��}�w2oIðCëÆ~Su4��~[uto���~[u(��o�yt�[����v�u{o>ri²§��}Nq�v�r£zmvx�Szmoiu£��~[u
q]oi��v�s�oArA�%Ý£oA���R���k�[u{v��kytvx~S}|r,~��.ytzmo�r{�[�Io���v�u{o®~[u�q]oA�Cv�s�o®v�}�qmv¤¦§oiutoi}Cy�q]vxo>r�z|�R�[o(wNoAoi}���~�qmoi��oAq&�|r�v�}m��®���|rtr{v��[}
q]v�r�y{utv�wm�]y{v�~[}Nr4��}|q&~�ytzmoiu��|u{~Sw|��wmv���v�r�y{v�s®q]v�r�y{utv�wm�]y{v�~[}Nr���o[� �|��²�È Ì�Ä£É[ÉkË ¢��

Ã(}]�9s�z|vx����oA�Sr��|u{oA�IoA}Cy�~���qmoi���R��r�si�[}#wNo®si�[u{utv�oAqI~[�]y���vxy{z#�Soiut�Iz|vx�Sz��[sAs��mu��[si�[²S�[}|q�ytzmoiuto���~Su{o�ytzmo®r�v��[}|�[�¤�
y{~��9}m~Sv�r{o®ut��y{v�~7��zmoA}�q]oi���R�]r�~��3si~[utu{o>r��2~[}Nq]vx}|�7��v�u{o>r��[siu{~Cr{r¬y©��~�~Su��I~Su{o®�{¡,r��[u{o�s�~S���|��utoAq�v�r4�C�mvxy{o®zmv��[z��

¡K¢a³ ´�§6µmN¬1±6§�¶°·t§B«�¥�¸�¯�¥F¬)N¥O«�N±6§�¹
¨�zmo7��~Cr©y®r�v��[}mvx°NsA��}Cy(oA}C��v�u{~S}m��oi}Cyt�[��si~[}|q]vxy{v�~[}@y{z|��y��k¦§oAs�ytr®s�zmv��@~[�2oiu��kytvx~S}�v�r®�[��wmv�oi}Cy£ytoi���2oiu��ky{�|u{oS�(¨�zmo
q]oi���R��~��2�S�kytoAr3��}|q7��v�u{o>r3qmoi�2oi}|qmrE~S}
ytzmoOº©�m}|s�ytvx~S}�ytoi���2oiu��ky{�|u{o�È n�»¬ÏSðAËm��z|v�s�zIv�rEq]oA�NoA}|q]oA}SyY~S}
ytzmo�����w|vxoA}Sy
y{oi���2oiu��kyt�mu{oS�¬¨�zmoAu{oi��~[uto[²]r�v��[}|v¤°NsA��}Cy��k��utv���y{v�~[}|r�v�}�y{zmo
�[��wmv�oi}Cy�y{oA���NoAut��y{�muto[²]oS� �N�x²�¼®îSð�qmoi�[utoio>ri²msA��}�si�[�|r�o
���m�mutoAsiv��[wm��o4�k��utv���y{v�~[}|r¬vx}�ytzmo®q]oi���R�]ri�E¨�zmo£���[vx}#�|u{~Swm�xoA�Û�N~Cr�o>q�wC�Iytzmv�r,�k��utv��ky{v�~[}�v�r¬y{zmo(vx}|si~[utu{o>s�y¬utoEº©o>s�ytvx~S}
~����[}��[�]y{zmoA}Cy{v�s��{¡(�YÕ£~k��oA�[oiu>²Eu{oA����y{v��[o&�Io>�[r{�mutoi��oi}Cy�~��(q]oA���R�]rA²YoArtr{oi}Cy{v������x���|r{v�}m��qmoi���R��ut��y{v�~SrA²%�mu{~k��v�q]oAr
u{~Swm�|r�y{}mo>r{r
�[�S�[vx}|r�y�oi}���vxut~[}|�IoA}Cyt���%�k�[u{v��kytvx~S}|ri²3r��Ns�z��Sr��k��ut��vx}m�@�[��wmv�oi}Cy�ytoi���NoAut��y{�muto[²E��}Nqp�2~k�,oiu
r{�m�m�m���
�R�[u{v��kytvx~S}|rA�3¨�zmo®v����|�[s�y�~[���k��ut��vx}m�Uº©�m}|s�y{v�~[}&y{oA�I�2oiu��kyt�muto�sA��}�w2o®u{o>q]�|sioAq#w��#�Nr�v�}m�������Nytzmo®oi��oi��oi}Cy�r�v�}&y{zmo
«¬¿£ª�v�}����m}mvx��~[ut���,�R�S�%Ã(�mu,o��]�2oiutvx��oA}Sy�r¬v�}&Ó�o>s�ytvx~S}&Ðm��Ê4�k����v�qm�kyto£ytzmo£ut~[wm�Nr©yt}moArtr¬~[�.u{oA����y{v��[o4��o>�[r{�mu{oA��oi}CyA�
ªm~[u�z��m�So
s�z|��}|�[oAr,v�}�oi}���vxut~[}|�IoA}Cyt���csi~[}|q]vxy{v�~[}Nri²moS� �N�x²�ÊAÉ[ÉIq]oA�[utoioAr�v�}����7wmvxoA}Cy�y{oi���2oiu��kyt�mu{oS²m��zmoA}�oA�[oA}

u{oA����y{v��[oI�Io>�[r{�mutoi��oi}Cytr(wmutoA�[��qm~k��}.².���]ytzmoi}Cytv�sA�ky{v�~[}�si�[}Kw2o�sA��utu{v�oAq@~[�]y®yt�[��vx}m�&vx}Cyt~��Ssisi~[�m}Cy£ytzmo�o��]v�r©ytvx}m�
oi}���vxut~[}m��oA}Sy����cs�~S}|q]vxy{v�~[}|rA�%ªm~Su,oi�m�����m��o[²�y{z|o�utoAr{�2~[}|r{o(~[�3�7�|��u{y{v�s��|���[u��{¡Ây{~����N��u{y{v�s��m����u�s�z|�[�x��oi}m�So�sA��}&wNo
���Sq]o
�7���m}|s�y{v�~[}�~��3y{zmo
�[��wmv�oi}Cy�y{oA���NoAut��y{�muto[�
ª�v�}|�[�x���[²Cs�v�utsi�mv¤yY�[�[v�}m��si��}��[��r{~�s�zN��}m�So�qmoi���R��rA²�wm�myYv¤y�r%o�¦§oAs�ytrY�[u{o�r{vx�S}mv¤°2si��}Cyt�x��r{�������xoAuEy{z|�[}Iy{oi���2oiu��kyt�mu{o

��}|q��2~k��oAu�r{�m�m�|�x�&o�¦§oAs�y�ri�

¡K¢a¡ ½¿¾m¥�¸G¸E·t§�®�·�ÀzÁÂ·t¹&Ã�±6§U¹&·ÅÄÆ¥�E¬L¹
¯£rE�,o¬��oi}Cy{v�~[}|oAq7vx}�y{zmo�v�}Sytu{~]q]�Ns�y{v�~[}�²k���[}��]� �[s�y{�mutvx}|�£�k��utv���y{v�~[}|r�z|�R�So¬w2oioi}Io��]�m��~[vxy{o>q�yt~(v�q]oi}Cytv¤����v�}|q]v���v�q]�N���
�{¡,ri��Õ£~k��oA�[oAuA²§ytzmo#v�q]oi}Cy{vx°NsA�ky{v�~[}�sivxu�s��mvxytr®�Nr�o>qp�Soi}moAut��y{o��pâ�Þ9à�Þ<ã���qmvx�Sv¤y����YutoAr{�N~S}|r{o�� ��zmv�s�z�v�r
q]vx¦§oiutoi}Cy���~[u

Ç



oA�[s�z��{¡�¢��mnpo��|u{~S�N~Cr�o�y{z|o
�[oA}moiu��kytvx~S}�~��E����}���s�z|�[�x��oi}|�[o��9utoAr{�N~S}|r�o��|�[vxu�r,��~[u�o>�[s�z��{¡(²m��zmoAu{o�y{z|o�s�z|������oi}m�So
si��}�w2o���q]v��[vxyt����vx}m�|�]y(r�y{v����m���|rA²N��}Nq�ytzmo�utoAr{�N~S}|r�o
qmoi�2oi}|qmr4~[}�y{zmo
y{u���}|r{vxoA}Cy�w2oizN�R�Cv�~[u�~[��ytzmo
�{¡(²|�[}|q�si�[}
wNo
�I�mutoAsiv�r{o�q]oi���R�#��oA�Sr��muto[²]~Su���q]vx�Sv¤y����cutoAr{�N~S}|r{o(w|�Sr�o>q�~[}��Io>�[r{�mutoAq�qmoi���R�[�
¨�zmo£ytut�[}|r{vxoA}Sy,wNoAz|�R��vx~Su�~[�.y{z|o(�{¡Âqmoi�2oi}|qmr,~S}#y{z|o(ytzmo�}mo�y©�,~[ut�7~[����~[�[v�s£qmoi��v�sioAr��[r��,oi���§�SrYytzmo�q]oi���R�]r¬~[�

y{zmo�q]oA�Cv�s�o>r®��}|qKvx}Cy{oAutsi~[}m}|oAs�ytvx}|����v�u{o>ri�
¯(r{r{�m��vx}|��ytzmo7�{¡_v�r®s�~S��wmv�}|��y{v�~[}|�[����~[�Sv�s[².��}@v�}m�m�]y��|�[vxu-È�É å#Ê É
Ë?Ì�mu{~]q]�Ns�oAr®��y{u���}|r{v�oi}Cy(utoAr{�N~S}|r{o7�ky�y{z|oI~S�]y{�|�]ytrA��»¬�Ss�z@v�}m�m�]y��|�[vxu®r©ytvx�7�m���ky{o>r®���2~�ytoi}Cy{v������x�@qmv¤¦§oiutoi}Cy�r�oiy®~[�
�|�kytz|r,vx}�y{zmo��{¡(�S�9����o£y{zmv�}m�#~[�.oA�[s�z�vx}m�|�]y,�N��v�u,�Sr¬w2oiv�}m����s�z|�[�x��oi}m�So[²Sy{zmo(y{u���}Nr�v�oi}Cy�utoAr{�2~[}|r{o4~���y{zmo��{¡���vx���
y©�C�|v�sA�����x�#w2o
q]vx¦2oAu{oA}Cy���~[u�oA�Ss�z�s�zN�����xoA}m�[oS�

¨�zmo
}��m��w2oiu(~��%�2~�y{oA}Cy{v�����s�zN�����xoA}m�[o>r��[ut~k�4r���v¤ytz�y{z|o�r�v�¥io7��}|q�}��m�7wNoAu£~��%v�}m�m�]y�r4yt~�y{z|o
�{¡(�2¨�z|oiuto���~[uto[²
��zmvx��o�y©�,~��{¡,r4���R��zN�R�[o
��zmv��[z��mut~[wN��wmv��xvxy©��~[�%z|�R��vx}m�Iytzmo7rt����o�utoAr{�N~S}|r�o®yt~#���|�[u�ytv�si�m���[u4s�z|������oi}m�So[²|vx�%��o
���m�m���K���[}C�ps�z|�����xoA}m�[o>ri²§ytzmoi}��,o�si��}�q]v�r©ytvx}|�[�mv�r�z�w2o�y©�,oioA}pytzmoIy©��~��{¡,rA�#À�~[utoI�mu{o>s�v�r�oA�x�S²�vx��ytzmo#r�yt��}Nqm��u�q
q]oi��v��ky{v�~[}�~[��y{z|o��Io>�[r{�mutoi��oi}Cy�oiutu{~Su�v�rmÍ�²N��}|q�y{zmo
r�yt�[}|qm�[utq�q]oi��v��kytvx~S}&~[�3v�}Cy{oiu{�Ñª3«,®¯P�R�[u{v��kytvx~S}&v�rmÎE²]ytzmoi}
��~[u£®���Nr{r{v��[}�qmv�r�y{utvxw|�]y{v�~[}|rA²]ytzmo�}��m��w2oiu�~[��wmvxytr�ytz|�ky£sA��}�wNo�oi��y{u��[s�ytoAq���~[u�~S}mo
s�z|������oi}m�So(v�rií

Ê
î�Ï�Ð �©ÊBÑRÎtÒ#Í�¢

Ì��®�|r{v�}m�£�7�m�¤ytvx�|�xo,vx}Nq]oi�2oi}|qmoi}CyYs�z|�����xoA}m�[o>ri²>�,o�si�[}
o���ytut�Ss�y3�£z��m�[o�}C�|��w2oiu3~��mv�q]oi}Cy{vx°NsA�ky{v�~[}7wmvxytr���u{~S�_�[}
�{¡(�
¯£s�yt�|���������mut~]q]�|s�v�}m���I���[u{�So(}��m�7wNoAu,~[�3w|v¤y�r�v�r�q]vxÖ#s��m�xy�y{~�q]~�v�}&�|ut�Ss�y{v�s�o®��vxy{z����m�xy{v��m��o
s�z|������oi}m�SoAr,wNo>si�[�|r�o
y{zmo7u{o>r��2~[}|r{oAr�y{~�s�z|�[�x��oi}|�[oAr£��uto
}m~�y(vx}|qmoi�2oi}|q]oA}CyA�£Õ£~k��oA�[oiu>²mvxy(v�r4�7�|s�z�oA�Sr�v�oiu£y{~#oi�Cytut�Ss�y�ytzmo�v�}]��~[ut���kytvx~S}
��u{~S�Æy{z|o��Io>�[r{�mutoi��oi}Cytr,v�}�y{zmo
sA�[r{o���z|oiutoPÍ�Ó�ÓÔÎE�

¿4�2~[}�oi�Soiut�@r��|sAs�o>r{r����m�Y���my{zmoA}Sytv�sA�kytvx~S}p~[�,���[v��[oA}p�{¡(².��r{o�y
~���s�z|������oi}m�So��9u{o>r��2~[}|r{o��N��v�utr�v�r��N~[y{oA}Sytv��[�x���
u{oA�[oA�[�xo>q�yt~��[}��Sq]�[oAutrt��ut�[�
¨�z|v�r���o>��}|r(y{zN�ky�y{z|o�rt����o�s�z|�[�x��oi}m�So��9u{o>r��2~[}Nr�o
�N��v�u
si��}|}m~�y®wNo��Nr�o>qp�[�S��v�}.�7�9�
y{zmo��[qm�[oiu�rt��ut�7si�[}���oA�[u{}�ytzmo®oi}Cy{v�uto(r{o�y�~���s�zN�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�N~S}|r{o��|��v�utrA²�zmo®si��}�s�utoA��y{o(�7��~]q]oi�§~��3�7si~[�m}Cy{oAu���oAv¤y
�{¡(��¨�~�v����m��oi��oi}Cy#ytzmv�r#�Ioiy{zm~]qc²4��q|�kyt�[w|�[r{o�~��
s�z|������oi}m�So��9u{o>r��2~[}|r{o��N��v�utr�z|�Sr�y{~�w2o@����v�}Cyt�[vx}mo>q w�� y{zmo
oi}Cy{vxy©��y{zN�ky
��v�r�zmo>r(y{~�v�qmoi}Cy{vx���@ytzmo��{¡(�.¨�zmv�r�qm�ky���w|�Sr�oI}moio>qK~S}m���Ks�~k�Soiu®��r{�������%r��mwNr�oiy
~��,�[�x�3ytzmo��N~Cr{r{v�wm�xo
s�z|�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�2~[}|r{o
�|�[vxu�ri�
Õ£~k��oA�[oAu£vxy®zN�[r(y{~�wNo��Soi�]y�r�o>s�uto�y��[r£y{zmo�r{oAsi�mu{vxy©��~���y{zmo�r��]r�y{oA� ~[}m����u{oA�xv�oAr�~S}
y{zmo��ky{yt�[s��Soiu(}m~�y�wNoAvx}m����w|�xo�y{~��mu{o>q]v�s�y(��z|v�s�zKs�zN�����xoA}m�[o>r£��v��x�3w2o7���[qmo[�®�9�%y{zmo�qm��yt��wN�[r{o�oi�Soiu(u{�m}Nr£~S�]y�~[�
s�z|�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�2~[}|r{o��|��v�u�ri²Cv¤y�si�[}#w2o(}mo>s�o>r{rt��ut��yt~Kç{u{o>s�z|��ut�[o>è(vxyA²�w��Iy{�mut}mv�}m�Ivx}�ytzmo��{¡�y{~�y{zmo®���]ytzm~[utvxy©��ytz|�ky
�NoAu���~Su{��r,y{z|o
���]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}.�
n�v¤ytz�¡�~S}Sytu{~S�x��oAqK«¬¿£ªEr�����}���~��¬y{zmo>r�o���vx��vxyt�kytvx~S}|r®si�[}Kw2oI��vx� y{oAq.���Ñ}K�N��u{y{v�s��m����u>²§u{oA�|r�oI~��,�&s�z|�[�x��oi}|�[o��

u{o>r��2~[}|r{o��|��v�u�sA��}�wNo#si~[}|r{v�q]oiutoAqc²3��}|qPç{u{o>s�z|��ut�[v�}m�Sè�~�����«¬¿(ªUsi�[}�wNo#q]~S}mo�~k�[oAu
��}��m}Cy{ut�|r�y{o>qp}|o�y©�,~[ut�2�
¨�zmoAr{o�vx���mut~k�[oA��oi}Cytr���uto®q]o�y���v��xo>q&v�}�È 
¡��]Ý�Ý(ÉCîRË9�

¡K¢�Õ Ö�«�«�¥�ª1×M¹
¨�zmoiuto���uto����[}C���N~Cr{r{vxw|�xo��ky{yt�Ss���r�~S}�«�¿£ªErB²�zmoAu{oS²]��o®��~C~S���ky�ytzmu{oAo
q]vx¦2oAu{oA}Sy�y©���2oAr�~[�3�ky{yt�Ss���rA�
¨�zmo��[q]�Soiu�r{�[u{�®si�[}I��y�y{oA���]yEy{~�q]�m�m��v�si�kyto���«�¿£ª�w���� �[wmutv�sA�ky{v�}m�®�(si~[�m}Cytoiu{��oivxyE�{¡Ás�~S}Sy���v�}mv�}m���[}7v�q]oA}Sytv�sA���

«¬¿£ª,�EÕ4~k�,oi�Soiu>²�oi�Soi}�vx��y{zmo��[q]�Soiu�r{�[u{��zN�[r��SsisioArtr®y{~Ky{zmo&���Sr��]r�~[��y{zmo&�{¡(²3�[}|q��m}m��oArtr�ytzmo&«�¿£ªVv�r7�[oAu{�
r�v����m�xoS²�r�yt��y{v�r©ytv�sA�����k��utv���y{v�~[}Á��v��x�,��~Sutsio�ytzmo��Sq]�[oAutrt��ut�py{~p� ��wmutv�sA�kyto��KzC�|�[o�}C�|��w2oiu�~��£�{¡,r��[}|qÁ�mutoAsiv�r{oi���
s�z|��u��[s�y{oiutv�¥io�oA�Ss�zI~S}mo[²Svx}�~Sutqmoiu%yt~
s�utoA�kyto4��}|q�qmv�rts�~k�SoiuY��s�~S�m}Cy{oAu���oAv¤y>�E¨�z|v�r%v�r¬�
�[oiut�
oi���2oi}Nr�v��[o4�|u{~S�N~Cr�vxy{v�~[}.²
wN~[y{z�oAsi~[}m~S�Iv�si�[�x�����[}|q&si~[���m�]y��kytvx~S}|�����x�&r��2oA�[�Cv�}m�N�
Ä4~k�Â�[rtr��m��o�ytz|�kyYytzmo£�Sq]�[oAutrt��ut��z|�[rY�m}mutoAr�y{utv�s�y{oAq��SsisioArtr3y{~�ytzmo4�{¡�s�~S}Sy���v�}mv�}m�®y{zmo(«¬¿£ª,�C¨�zmo4�[q]�Soiu�r{�[u{�

si��}���y�y{oA���]y¬yt~
s�utoA�kyto�����~�qmoi�m~[�2ytzmo��{¡ w�����oA�Sr��mutv�}m�®~[uY~[y{zmoAu{��v�r�o4qmo�y{oAu{��v�}mv�}m���[oAu{�
�|u{o>s�v�r�oA�x��y{zmo£qmoi���R��r
~��(o>�[s�z�q]oi��v�s�o���}|q ��vxuto���v¤ytzmv�} ytzmo��{¡(�Y¨�o>s�zm}mv��C�moArI��vx�So�q]vx¦§oiutoi}Cy{v������2~k��oAu���}|�[�x�]r{v�rIq]~�}m~�y�zmoA�x�����Ns�z
vx}Áq]oiy{oAu{��v�}mvx}|���mu{o>s�v�r�o#qmoi���R��r®~[��vx}|qmvx��v�q]�|����q]oi��v�s�oArA�&Ý(v�u{o>s�y���oA�Sr��|u{oA�IoA}Cy®~[�4q]oi��v�s�o#q]oA���R�]r®utoA�C�mv�u{o>r�y{zmo
�[q]�Soiu�r{�[u{�7y{~I~[�2oi}�y{zmo®�|�Ss��R�[�[o(~��.ytzmo(�{¡(²m�[}|q#utoi��~k�So(r{oi�[oAut�[�|���R�[oAutrA²Cr{�|s�z��[r¬°|oi��q�~R�]v�q]o(�[}|q#��oiyt���Å��»¬�Ss�z
~��|ytzmoAr{o����R�[oiu�r�z|�[r%r{~[��o,o�¦§oAs�yY~S}�ytzmo�q]oi���R�]r3~��2y{zmo��m}|qmoiut�x��v�}m��q]oi��v�s�oArA²[�[}|q7qm�mu{v�}m�(y{zmv�r%�mut~]s�o>r{rA²Ry{zmo4qmoi���R��r
~��3y{zmo
q]oA��v�sioAr���v��x��s�z|��}m�So[�¬Ã(}mo
sA��}�����r�~�s�utoA��y{o��I�|�[s��k�[�[o���zmv�s�z�z|�Sr���r�v��[}|v¤°NsA��}Cy�o�¦§oAs�y4~[}�y{zmo
qmoi���R��r�~[�
oA�[s�z�q]oA�Cv�s�o���vxy{z|vx}�y{z|o
�{¡(²m��}|q&ytzmo�u{oA��~k�R�[�c~��3y{zmo��N�[s��k���So(��v��x��vx����oAq]v��kytoi���&q]o>r©ytu{~k��ytzmo�«�¿£ª,²|r{vx}|sio�y{zmo
q]oi���R�]r���vx����s�z|�[}m�[o®���m�|u{o>s�v���wm���[�
¨�zmo��[q]�Soiu�r{�[u{��s�~S�m��q@y{ut��y{~�wm�|vx��qp�&��~]q]oi�%~[�¬y{z|o�«�¿£ª�w��@��o>�[r{�mu{v�}m��y{zmo�utoAr{�N~S}|r{o�~���y{zmo�«�¿£ªÂyt~��

�N~S�x��}m~S�Iv����3}��m��w2oiu�~��,�[qm�[�]y{v��[oA�x�C�Ñs�zm~Sr{oi}�s�z|�[�x��oi}m�SoArA� Ë npoIwNoA�xv�oi�So
ytzmv�r(yt~�w2o�ytzmo7��~Cr©y��m���[�|r{vxwm��o
��~Su{� ~[�
Ø �OvCl3g/qEvC~#j�g0o�r
�Dl!v)h�g?eAp�lMpDn&uCv{i�p
~�l!};k&g?n&y=iEuC�Vl!vC~�l�e
nDo�l!qNg+iEuCe&wUg?vCvLs�rzy'y'uCp&vClmhGk&g?vCvCl�e&w?l�y�j�pDnDi�iEkDu>y�uCy�uCe
i'qNg+h!iNg?pDvClz�

Ù



�ky�y��[s��§�£Õ£~k��oA�[oiu>²m�,o7�[u{�S�mo®y{z|��y(ytzmoiuto
v�r(��r�v��[}mvx°NsA��}Cy£w|�[u{utvxoAu�y{~�y{zmv�r£��~[ut� ~[�¬�ky{yt�[s����[r£��oA�x�,� s��©�®Ó�o>s�ytvx~S}
Î|��Ê#��}|qÁÓ�o>s�ytvx~S}ÁÐm� î[¢���¯4} vx���2~[u{yt��}Cy�q]v�utoAs�ytvx~S}�~���utoAr{oA��u�s�zKv�r�yt~�°|}|q��Ks�v�utsi�mv¤y�y{z|��y�v�r��mut~k�R�[wm���@z|��u�q�y{~
wmu{o>���#w���ytzmv�r���o�y{z|~�q.�

Ú �'¹%½B �¾�¸3ô£½,¸E¼�¹%ôÛ�
·�»*¶�ÜÝ��Þ�ô�Ü ô£·I¸O��¸%¾�ºI·
¨�zmv�r£r�o>s�y{v�~[}�s�~k�Soiu�r�r{~[��o®~��3y{z|o����[}���s�z|������oi}m�SoAr,vx}��S~[���[oAq�vx}�siu{o>�ky{v�}m����r�v��xv�s�~S}�«�¿£ªV�<Ó]«�¿£ª%¢��|¨�z|o
��u�s�zmv¤�
y{oAs�y{�muto®y{zN�ky4v�r4q]oArts�utv�wNo>q&z|oiuto�v�r4���mutoi��v��Iv�}|�[u{�#��y�y{oA���]y4y{~#�Sqmq]utoArtr�y{zmo
v�rtr��mo>r,y{z|��y£��uto®vx}��[~S�x�SoAqc�%n�o®°|u�r©y
q]oArts�utvxw2o£s�z|�[ut�Ss�ytoiutv�r�y{v�sir%utoA�C�mv�utoAqI~��.�
sivxu�s��mvxy,r{~�vxy,si�[}�wNo(�|r{oAq��[r��
«¬¿(ªpyt����v�}m��v�}Syt~7�Ssis�~S�m}Cy¬r�o>s��mutvxy©�[�3npo
y{zmoA}��|u{o>r�oA}Sy4sivxu�s��mvxy4v��I�|�xoA�IoA}Cyt�kytvx~S}|r���vxy{z��k��ut�Cv�}m��s�~S���m�xoi�]v¤y©�S�

Õm¢N£ ß4·tª�¨�¬)'«;à
¡,��}�ytzmo7�Sq]�[oAutrt��ut�[²m�Svx�Soi}�ytzmoI«�¿£ªÂá3²§vx���m��oi��oi}CytoAq@�Sr(�#sivxu�s��|v¤y�â4ã|²2°|}|q�ytzmo�q]oi���R�]r�~��¬�[�x�3vx}Cytoiut}|������vxutoAr
��}|q��C�ky{o>r���v¤ytzmv�}�â4ã#w����[�m�m���Cv�}m�#���2~[����}m~[��v����c}��m��w2oiu(~��Evx}|�m�]y�s�zN�����xoA}m�[o>r,y{~]âKã#�[}|q��Io>�[r{�mutvx}m�#qmoi���R��r
~��mâ4ãNÍ r��|��y{z|r�Ù n�o#��v��x�¬�Sr{r{�m��oIy{z|��y�zmo�z|�Sr�q]o�y���v��xo>q���}m~k���xo>q]�[oI~��,y{z|o#vx}Cytoiut}|����â�ÞÅß3�)��Þ(�]ß{ä�~��mâKãm²E��}Nq��
�[~�~]q�oAr�y{v�����y{o�~[�3ytzmo�q]oA���R�]r�~[�Ey{zmo
�C�kytoAr4�[}|q���vxutoAr4vx}�âKãN�,¨�z|o��[q]�Soiu�r{�[u{�#sA��}��So�y4ytzmv�r£vx}m��~[ut����y{v�~[}���ut~[�
y{zmo����[r{�#���R�[~S�]y�~��FâKãN²]��zmv�s�z�v�r��Sr{r{�m��oAq�y{~�w2o��m�mwm��v�s��
npo���v��x��u{oi��oiu�y{~�w2~�ytz��I�C�ky{o®~Su���vxuto��[r���q]oi��v�s�o®v�}&ytzmo
r{oA�C�moi�Å�
npo7°|u�r©y�}m~�yto�ytz|�ky�s�utoA��y{v�}m���[sAs��mu��kyto
ytvx��v�}m�&��~]q]oA��r(v�r®�[}@vx}Cytoi}|r{vx�So7�[u{o>��~��¬utoAr{oA�[uts�z��U»Y�Soi}�ytzmoI�I~Cr©y

q]o�y���v��xo>q#s�v�utsi�mvxy¬��~�qmoi��rYz|�R�So£��utoAr{~[���]y{v�~[}Iy{zN�ky�v�r¬r{v��[}mvx°Nsi�[}Cy{���Isi~S��u�r{oiuEy{zN��}�y{z|o£utoAr{~[���]y{v�~[}�~��.utoi��v���wm��o4q]oi���R�
�Io>�[r{�mutoi��oi}CyA���9�,��}p�Sq]�[oAutrt��ut��v�r®��wm��o7y{~#°N}|qp���[oA}moiu����3��o�y{z|~�qKy{~��ky{yt�Ss���r{v��xv�s�~S}K«¬¿(ª3r�w��@q]oiy{oiut��vx}|vx}m�
�N~S�x��}m~S�Iv����x�Ñr�v�¥io>q�y{v���vx}|���I~]q]oA��r,ytz|�ky£�[u{o®�[sAs��mu��kyto£yt~���v¤ytzmvx}���oA�Sr��|u{oA�IoA}Cy,oAu{ut~[u�ri²Cytzmv�r��,~[�|��q&u{oA�mutoAr{oi}Cy��
wmu{o>���Cy{z|u{~S�m�[z.�

ä�å'æ�å'æ ç0è=éBêLë�ìîí�ê�ï(ëLðòñ�ó�ôBê�ï(õ
�9�%y{zmoAu{o�oi��v�r�ytr£�[}�vx}|�m�]y£�SoAs�yt~[u4�N��v�u£r��Ns�z�y{z|��y£�m}|q]oAuIà�ß+,�ã ÞÅß{àkß3�
qmoi���R��r4vx}�ytzmo�s�v�u�s��mvxyA²§��}�oi�Soi}Cy£�mut~[�N���S��y{o>r
����~[}m�K�K�|�kytzRö�²Ey{z|oi}�ytzmo&�N�ky{zÔöÒv�rIr{�[v�q�yt~Kw2oKâ�ã á�%
	xä�ä+2kä�áNÞ(âiäiámâ�ã ÞÅã7JAàD,/	�ä�È Ý®®×�Ô�ÎkË9��Ã(}|o����R�Kytz|�ky7y{zmo
�[q]�Soiu�r{�[u{��si�[}&q]oiy{oiut��vx}|o�v�}Cy{oAu{}|�[�cq]oi���R�]r¬v�r,v¤��y{zmoAu{o®v�r,�Ir{o�y�~����N�ky{zNr�vx}Æâ4ã7ytz|�ky4si~k�[oiu������2y{zmo�q]oA��v�sioAr�r��Ns�z
y{z|��y�oA�Ss�z��|�kytz�vx}#y{zmo�r�oiy¬v�r,r{vx}m�S�xo£oi�[oA}Cy�r�oA}|r{v¤ytvx¥>��wm��o[�EÌ,�I�Sr{r{�m��vx}|��y{z|��yYy{z|o(q]oA�Cv�s�o(q]oi���R�]r%y{zN�ky����[�[o��m���
�|�kytz��Sqmq��m��y{~�ytzmo®y{~[yt�����|�kytz�qmoi���R�[²�y{z|o
�[q]�Soiu�r{�[u{��si�[}����m�m���#v�}m�m�]y�r©ytvx�7�m�xv���}|q�~[wmyt��v�}���}��kÖ�}mo
r{�]r©ytoi�
~��coA�C�|��y{v�~[}|rA²�utoi���ky{v�}m����oA�Sr��|u{o>q7�N�ky{z�q]oA���R�]rEyt~
q]oi��v�s�o£qmoi���R��rA��¨�z|oAr{o�oA�C�|�kytvx~S}|rY�[u{o4r{�|s�zIy{z|��y��®�|��y{z�q]oi���R�
v�r�~S}m�x�#qmoi�2oi}|q]oA}Cy4~[}#ytzmo�q]oi���R�]r,~��3qmoi��v�sioAr�y{zN�ky4s�~S�I�|u{v�r�o(y{z|o��N�ky{z��Y¨�zmo®}C�|��w2oiu�~��3oA�C�|�kytvx~S}|r,v�r,o>�S�N���§y{~
y{zmo
}��m�7wNoAu4~��Yq]oA���R���R�[u{v���w|�xo>ri²]��zmv�s�z�v�r��xv�}mo>��u4v�}�y{zmo�r{v�¥io�~���â ã �,Ó�~S�x��v�}m�#���xv�}mo>��u4r{��r�y{oA� ~[�Eo>�C�|�kytvx~S}|r�vx}
y{zmo
si~[}Cy{v�}��m~[�|r�qm~[����v�}&v�r�o>�[r{�[²��mut~k�Cv�q]o>q#ytzmo
q]o�ytoiut��vx}|�[}Cy�v�r�}m~S}]�Ñr�v�}m�[�|���[u!÷R�

Õ4~k�,oi�[oAuA²�ytzmv�r£�ky{yt�Ss��������SoAr4��y4�xo>�[r�y4y©��~#�Sr{r{�m���]ytvx~S}|ri²|��zmv�s�z@�[u{o�}|~�y£}mo>s�o>r{rt��utvx����ytu{�moS²N�Sr���o
r{zm~k�Pvx}
Ó�oAs�y{v�~[}ÁÐm� î]��ª3v�utr�yA²3v¤y��[rtr��|�Io>r®y{zN�ky
ytzmo&q]oA���R�]r
�[u{o#�Sqmq]vxy{v��[oS²�vÅ� oS�x²E�|��y{zÁq]oA���R�pv�r7��}�oi�]�Ss�y7r{�m�õ~��4q]oA�Cv�s�o
q]oi���R�]ri�¬Ó�o>s�~S}|qc²mvxy£�[rtr��|�Io>r,y{z|��y�y{zmo7q]oi���R�#~���y{zmo��|�kytz�v�r�~S}m�x�&q]oi�2oi}|qmoi}Cy£~[}&y{z|o
q]oi���R�]r�~��%q]oi��v�s�oAr4~[}&y{zmo
�|�kytz.���Ñ}�utoA����vxy©��y{zmo��|�kytz�qmoi���R�K���R�@w2o�q]oi�2oi}Nq]oi}Cy
~[}�ytzmo�r�yt�kyto�~���}moiv��[z�w2~[utvx}|��qmoi��v�sioArA²���zmv�s�z�vx}�yt�mu{}
q]oi�2oi}|q|r�~[}�y{z|o
s�z|�����xoA}m�[oS�
�Ñ}�~[u�q]oiu�yt~#s�~[}m��u{~S}Sy�ytzmo��Sq]�[oAutrt��ut����v¤ytz@���[utoA��y{oiu�wN��utu{v�oiu>²]��o
r{zm~S�m��q�oA}|r{�mu{o®ytz|�ky£y{z|��y(��r�oiy4~��Yr{vx}m�S�xo

oi�[oA}Cy�r{oi}|r{vxy{v�¥A��w|�xo(�|�kytz|r��[r�q]oArts�utv�wNo>q#��w2~k�[o�q]~�oAr,}m~�y�o��]v�r©y�v�}#y{z|o�sivxu�s��mvxy�vx���m��oi��oi}Cy��ky{v�~[}�âKã7~��.ytzmo�«�¿£ª,�
ªm~[u{y{�|}|�kytoi���[²k��~Sr�y3�N�ky{zNr��[u{o�}m~�y%r�v�}m�S�xo�oi�[oA}Cy3r{oi}|r{v¤ytvx¥>��wm��o�²�v�}
� �[s�yA²��(si��uto����|�Cr�y{ut�|s�yt�mutvx}m�(~��|��~[�Sv�s¬v�r3utoA�C�mv�u{o>q
y{~��mut~]q]�|s�o�r{vx}|�[��o�oA�[oA}Sy4r{oi}|r{vxy{v�¥A��w|vx��v¤y©�pÈ Ý®®×�Ô�ÎkË9�

ä�å'æ�å�ø ùRóWé4ï=è=é6ê�ë�ì¿í�ê�ï(ëLðòñ�ó�ô4ê�ïaõ
n�z|�ky�z|���m�2oi}Nr£vx�¬���|�¤ytvx�m��o��N�ky{zNr(�[u{o��Ss�yt�|�kytoAq���zmoA}K��}@v�}m�m�my�r�y{v����m���|r(v�r����m�|�xv�oAq�yt~.âKãCÙ ¨�zmoA}.²§�#���Ns�z
�I~Su{o7s�~[���m��o���r{o�y£~[�Eo>�C�|�kytvx~S}|r4��v��x��u{o>r��|�¤y>�m»Y�[oA}�v¤�Y�,o��[rtr{�m��o�q]oi��v�s�o�qmoi���R��r£��uto��[qmqmv¤ytvx�So[²mytzmv�r(r{�]r©ytoi� v�r

ú�û kDlK�DlGiEl!qEo�uCe�g?e#iOu>yOy'u>eDwznDv7g/q�u{f�iEk&l6s�g/iEk&yOiEk&g+iF|Ol!qEl4hNk&r?y'l�e�g+qEl4eDr?i�uCe&�Dl�s�l�e&�Dl�e#i3�t�OkDr#rzy'uCe&wUe&l!|�s�g+iEkDyOiEk�g/i�g+qElBuCe��Dl!s�l�e��;l�e#i
y'k&r?n&v>�]w?uC�VlUeDl!|Yl3ü#n&g+iEuCrzeDy4iEk�g/i4|�uCvCvtqEl�o�r/�VlMiEkDlUy'uCe&w?n&v>g+qEu{ia~#�mdaftiEk&uCyK�;r#l�yMe&r+iKk&l!v>s)j1iEk&l�e-iEk&lGqEl0g/qElP�Dl!�;uCh�l0�Dl�v>g�~;y4uCeXiEk&l�h�u{qEh�n&u{i
iEk�g/i0eDl��Vl!qUg?sDs�l3g+qUuCe��;l�s�l�e��;l�e#iEv{~#� û k&l!y'l��;l�v>g�~Dy�y'k&r?n&v>�Æp�l�g?oQg+v>wzg?oQg/iEl3�ÆuCe
iErXgAy'uCeDwzvClb�;l�v>g�~#j�g?y�iEk&l�g+i'iNg+hGýVlGqUr?e&v{~ÆeDl�l3�;y�iEkDl
g?oQg+v>wzg?oQg/iEl3�A�Dl!v7g�~Qfþr+q4kDuCy6o�r
�;l�v$�

ÿ



}m~�y£�I��vx}mo>��u4r{�]r©ytoi�Æw2oAsA���|r{o[í
� �9�3y©�,~�y{u���}Nr�vxy{v�~[}|r4~��3y{zmo�rt����o��2~[����utv¤y©��� É��ÇÊ�~[u�Ê�� ÉC¢���utu{v��[o���y(���S��y{o®y{z|oi}�y{z|o�� �[r�y{oAu4~[u4r{�x~k�,oiu
~[}mo7��vx���E�[~�ytzmu{~S�m�[zpq]oi�2oi}|qmvx}m�&~[}Ky{zmo�y©�C�2oI~��Y�S��y{oS�(¨�zmv�r��Io>��}|r£y{zN�ky£ytzmoI�|�kytzKq]oi���R��v�r(utoi���ky{o>q�y{~
y{zmo����k�]v����m��~[u���vx}|vx�7�m��~[��y©�,~�~[u���~[uto®�S�kyto�qmoi���R��rA�%ªm~Su�o��m�����m��o[²]�,o����R�#z|�R�[oSí

�@��ö å ¢����
	����� å Ê �
���Á�� Ë Ñ�� å Ê  ÷ Ñ�� Ë ¢�¢
��zmoiuto���Yv�r�ytzmo��C�kyto�q]oi���R��~[�Y�S��y{o�����}|q����¬v�r4y{zmo7��vxuto�q]oA���R��~��%��v�u{o������@�aö å ¢�v�r4��~S}m~�yt~[}mv�s�v�}�y{zmo���Í r4��}Nq�y{zmo����tÍ ri²Nwm�]y4ytzmo7r{o�y£~[�3o>�C�|�kytvx~S}|r4v�r�}m~[y£}moAsioArtr{�[u{v����&r{oi�|�[ut�[wm�xoS²]v<� o[��²Ny{zmo��Sq]�[oAutrt��ut����v��x�3}m~�y
wNo
�[wm�xo®yt~���u{vxy{o®vxy4vx}�y{z|o®��~[ut��í

��������{�  åVÊ�!"!#!+Ê �� $ åVÊ ��&% å#Ê#!"!"!+Ê (' Ê � å#Ê"!#!"!+Ê �*) ¢
vx}@~Sutqmoiu4yt~#oA�Sr�v�����r{~[���[o
vxyA�I� Ä£~�y{o�y{z|��y�r{~[��o�y©���2oAr(~��¬r{��r�y{oA��r4~��Y}|~[}m��vx}|oA��u(oA�C�|��y{v�~[}|r£��zmoiuto�y{z|o��,+
��uto���~S}m~�yt~[}mo�si�[}&w2o
r{~[���[oAq�vx}��2~[����}m~[��v����§y{v���o[� ¢

� �9��y©�,~�y{u���}|r{v¤ytvx~S}|r®~���~[�|�N~Cr�vxy{o��2~[����utv¤y©�Ksi~[}��[oAu{�So7��y��&�C�kyto���y�q]vx¦2oAu{oA}Sy�ytvx��o>ri²�y{zmoA}pytzmo#�|��y{z�q]oi���R�si��}�w2oAsi~[��o���}m~S}]�Å��~S}m~�yt~[}mv�s(���m}|s�ytvx~S}�~��3y{zmo��S�kyto
q]oi���R�]ri��¯£r4��r{vx���m��o
oi�]�[���m�xoS²|s�~S}|r{v�q]oAu4��}@¯(Ä£Ý
�S�kyto4��zmoAu{o���u{v�r{vx}m�
y{u���}|r{v¤ytvx~S}#��utu{v��[o>r%�k� ytoiu��®� �����xv�}m��y{u���}|r{v¤ytvx~S}.�3�Ñ}�y{zmv�r,si�[r{o[²[y{zmo(~[�]yt�m�]y�~��§y{z|o�¯(Ä£Ý
�S�kyto(v�r���s�~S}|r©y���}Cy�Ém²�vx���m����vx}|���I�|��y{z�q]oi���R��~��3Ém�%�9��ytzmo®u{v�r{vx}m�7y{u���}Nr�vxy{v�~[}&v�r�r{�No>q��|��yt~��[u{utv��[o£w2o���~Su{o
y{zmo�� ������vx}m�7y{u���}Nr�vxy{v�~[}.²Cytzmo�¯£Ä£Ý´�S�kyto(��v����2�S�xvxyts�z�É-� Ê.� É|²��[}|q�ytzmo�q]oi���R��~���y{zmo®�|��y{z|r�y{z|u{~S�m�[z�y{zmo
�S�kyto���vx���Yw2oAs�~S��oI}|~[}]�9¥ioAu{~N��¨�z|oi}.²�y{zmo�utoi���kytvx~S}|r�z|vx�|r(ytz|�ky�ytzmo#�[q]�Soiu�r{�[u{��z|�Sr�y{~���utv¤yto�wNoiy©��oAoi}py{zmo
�Io>�[r{�mutoAq&�|�kytz�qmoi���R��r��[}|q&y{zmo
q]oA��v�sio®qmoi���R��r���v����cwNo>s�~[��o���~[uto�s�~S�I�|�xoi�§�

¨�zC�Nri²2y{~�s�z|��u��[s�y{oAu{v�¥io
�&«¬¿£ª�ytzmoI�Sq]�[oAutrt��ut�#z|�Sr4yt~&r{~[���[o��&r��]r�y{oA� ~[�¬oA�C�|��y{v�~[}|r4y{z|��y®�[u{o�zmvx�Szm����}|~[}]�
�xv�}moA�[u��[}|q�}m~[}m�9r{oi�|�[ut�[wm��o[���Ñ}�ytzmo(si~[}Cy{v�}��m~[�Nr¬q]~S���[vx}�²�y{z|oiuto4v�r�}m~�qmvxutoAs�y¬�,�R�7~��.r{~[���Cv�}m��ytzmoAr{o£r{�]r©ytoi��ri²���}Nq
y{zmo��[q]�Soiu�r{�[u{����v��x�2z|�R�So�y{~
�S�moArtrY�ky���s���~Sr{o4oi}|~[�m�Sz�r{~[���]ytvx~S}�vx}#~Sutqmoiu%yt~
~[w]y���v�}#s�~S}C�Soiut�[oA}|s�o��|r{vx}|��v¤ytoiu��ky{v��[o
�Ioiy{zm~]qmrA�

ä�å'æ�å / 0214353�ë�ìDð
Ý£oiy{oiut��vx}|vx}m�pq]oi��v�s�o#q]oA���R�]r®w����[�m�m����vx}m��s�z|�[�x��oi}|�[oAr�yt~îâKã�utoA�C�mv�u{o>r�y{zmo#�Sq]�[oAutrt��ut��y{~��2oiu{��~[ut�'y��[r{�]r�oi}��]�
�IoAut��y{o>q�w2oi��~k���
Ê[��Ó�oA�[uts�z&��~[u£��s�zN�����xoA}m�[o�y{~��mu{~S�|���C�kyto£ytut�[}|r�vxy{v�~[}Nr�q]~k��}��|�kytz|r�y{zN�ky(si~k�[oiu4�[�x�.y{zmo
q]oA��v�sioAr�v�}�y{zmo
«�¿£ª,�
¨�zmv�r4���R��u{o>�S�|vxuto(�,~[u�r�y��Ñsi�[r{o£oi�]�N~S}moi}Cy{v����§ytvx��oS�

î]��Ó�~[���[o���}m~[}]�9��vx}mo>��u>²k�N~Cr{r{v�wm�x��}|~[}]�Ñr�oA�|��u���w|�xo,��}|q7}m~[}m�Å��~[}|~�y{~S}mv�s�²�r{��r�y{oA�´~��2oA�C�|��y{v�~[}|r�y{zN�ky%�[ut~k�4r���vxy{z
y{zmo
r{vx¥Ao�~���y{zmo
«�¿£ª,�

ïm�®ªm~[u�r{oA�C�moA}Sytv��[�§�x~S�[v�s£r{��r�y{oA��ri²]r{~[���[o®��r�yt�kyto4º©�|r©ytv¤°2si�kytvx~S}��mut~[w|�xoA�Ûy{z|��y����R��v�}�ytzmo®��~Sutr�y��Ñsi�Sr�o4utoA�C�mv�uto
o��]�N~S}moi}Cytv��[��ytvx��oS²cy{~����m�|�x��ytzmo�s�zm~Sr{oi}@v�}m�m�my�r©ytvx�7�m�xv%q]oAu{v��[o>q@v�}�ÓCytoi��Ê[�
�9y�v�r��N~Cr{r{vxw|�xo7y{z|��y(��~Su�y{zmo
s�zm~Sr{oi}�vx}|�m�]y£r�y{v����m��v<²N�0º©�|r©ytv¤°2si�kytvx~S}�r{oA�C�moA}|s�o�q]~�o>r�}m~�y�oi��v�r�yA�

Î|�®À�~]q]oi�,�|�kytzÁq]oi���R�]r
�[sAs��mu��kytoi���p�Sr�}m~[}m�9�Sqmq]vxy{v��[o����m}|s�y{v�~[}|r7~��4q]oA��v�sio�q]oi���R�]ri���Ñ}Á�Soi}moAut�[�<²�y{zmo�s�v�utsi�mv¤y
��}|�[�x�]r{v�r%�2oiu{��~[ut��oAq�w��
yt~�~[��r¬r{�|s�z#�[r¬Óm«Y�{¡4»�È ¯£À@ÏSÏRËN���R�IwNo£u{o>�S�|vxutoAq7y{~�u{oA����y{o4�|��y{z#q]oA���R�]rEyt~�q]oA�Cv�s�o
q]oi���R�]ri�

ð]�®À�~]q]oi�§q]oi��v�s�o�q]oi���R�]r¬�[rY���m}|s�y{v�~[}|r�~���s�z|�[�x��oi}|�[oArA²[��z|v�s�z�v����m�xv�oAr¬y{zN�ky¬ytzmo�}C�|��w2oiu¬~[�.oA�C�|��y{v�~[}|r¬vx}&Ó�y{oi�
î7sA��}��[ut~k�Ur{vx�S}mvx°Nsi�[}Syt�x������ut�[oAu,y{z|�[}&ytzmo�}��m��w2oiu�~[�Eqmoi��v�sioAr�v�}�y{zmo�«¬¿(ª,�

Õm¢a³ ½¿E¬Lª�¨�'«�6&¶ Ã0¸E·t¶°·t§B«�¥O«1E±6§
Õ4oiuto4�,o4q]oArts�utv�wNo4��r�y{u��R���Å���[}7v����m�xoA��oi}Cyt��y{v�~[}�~��.��r{vx��v�s�~[}�«�¿£ª,�[�Ñ}�ytzmv�r¬vx���m��oi��oA}Sy��kytvx~S}.²[�,o4��v��x�N�Io>�[r{�muto
y{zmo���utoA�C�moA}|s�v�oArE~[�N�|�[ut�[�Ioiy{oAu{v�¥io>q�r{oi�x� �Å~Cr{sivx������y{v�}m�®s�v�utsi�mv¤y�rEy{~�s�z|�[ut�Ss�ytoiutvx¥AoYy{z|o��{¡�y{zN�kyYv�r%wNoAvx}|����o>�[r{�mu{o>qc���Ñ}
~[u�q]oiu%yt~�oA}|r��|u{o�ut~[wm�Nr©yt}moArtri²S��o£��vx���N��o>�[r{�mu{o4qmoi���R��r%y{zmut~[�m�Sz��[��v¤y�s�z]�Å��u{oAo4s�v�utsi�mv¤y�rYv�}#��zmv�s�z�y{zmo£y{~[yt���2q]oi���R�Iv�r
�Isi~[}Cy{v�}��m~[�Nr¬���|}|s�ytvx~S}�~[��ytzmo®oi��oi��oi}Cyt�[u{�#qmoi��v�sio�q]oi���R�]r¬ytz|�ky4���[�[o�v¤y��m�.�Yª|�mu{y{zmoAuA²]�,o®��vx���.s�~S�I�2oi}Nr{��y{o���~[u
oi}���vxut~[}m��oA}Sy����§�k��utv���y{v�~[}|r�w���y�����v�}m��q]oi���R��ut��y{v�~SrA�%¨�~�v��I�|u{~k�So�r{oAsi�mu{vxy©�#�,o®��vx����r{oi��oAs�y4sivxu�s��mvxytr,ytz|�ky4oi�]zmvxw|v¤y
}m~[}]�9��~[}m~[y{~S}mv�s7w2oiz|�R��v�~[u>².v<� o[��²c��~Su���zmv�s�zpy{z|o�y{~�y����Yq]oA���R��v�r�}m~[y
�&��~S}m~�yt~[}mv�s
���|}|s�ytvx~S}�v�}�y{zmo�oA�xoA��oi}Cyt�[u{�
q]oi��v�s�o
��}Nq���v�u{o�q]oA���R�]rA�

7



counting

counter
 enable

oscillator block

challenge

delay circuit
8

clock

94: ;=<?>A@ ÚCBED @GF HJILKNM"OP: F F QCRA: S,;UTWVXVZY\[E: >"OP<,:�RP]

ä�å�øFå'æ 0�^;ìC1�_Z^(1BìDê[óa`-^(b6êÔõ
ê�ïc`ed+ótõG_Lè(ï=ï(ë?^Dè=é�f5_Lèaì�_g14èc^
ª�v��[�|u{opÊ�v�r7�@r{v��I�|�xvx°|oAq�s�v�utsi�mvxy�y{zN�ky�si��}�w2o��|r�o>q�y{~p��oA�[r{�muto�q]oA���R�]rih���¨�z|o&q]oA���R��s�v�u�s��mvxy�ytz|�kyIv�r�y{~pwNo
�Io>�[r{�mutoAq�v�r��m���Ss�o>q@v�}p��r{oi�x� �9~Srts�v��x���kytvx}m��s�v�utsi�mvxyA²2y{zmoI��utoA�C�moA}|s���~�����zmv�s�zpv�r������m}|s�ytvx~S}K~[�Yy{zmo�q]oA���R��~��¬y{zmo
s�v�utsi�mv¤y>��¨�zmo¬u{o>r��m�xy{v�}m�����R�[oi��~[ut��v�r.r{��}|s�zmut~[}mv�¥io>q(�[}|q®vxytrcutv�r{v�}m��oAq]�SoAr.�[u{o%si~[�m}Cy{o>q®w��(��s�~S�m}Cy{oAuA��¨�z|oYs�~[�|}Sytoiu
v�r,�[s�y{v��R��y{o>q���~[u����mutoAq]oi°|}mo>q�}��m��w2oiu,~���si�x~]s���s��]s���oArA²��k� y{oAu���z|v�s�z�ytzmo4��utoA�C�moA}|s���~[�cy{zmo�r�oA�¤� �9~Srts�v��x���kytvx}|�
�x~�~S�
si��}KwNo7u{o>�[q�~[�my(~��%ytzmo�s�~[�|}Sytoiu>�£Ì,���m���Ss�v�}m�#����}���r��Ns�z@�x~�~S�|r4~S}K��s�zmv��.²2v¤y®v�r£�2~Srtr�v�wm��o�y{~&��oA�[r{�muto
����}��
q]oi���R�]r4r�v����|�¤y���}moA~[�|r{�x�S��¯£r(��o���v��x�Er{oio
���kytoiu>²my{z|v�r£�m���R�]r4�[}�vx���2~[u{yt�[}Sy(�|��u{y£v�}@s�~[���2oi}|rt�kytvx}|����~[u(�R�[u{v��kytvx~S}
~��3y{zmo���oA�Sr��|u{o>q#��utoA�C�moA}|s���qm�mo�y{~�oi}���v�u{~S}m��oi}Cyt�[�2�k�[u{v��kytvx~S}|ri�
ªm~[u,������v�}m�7�[}&Ó]«¬¿(ª,²Sytzmo®�[oA�Iv�r¬y{~7°|}|q��7s�v�utsi�mvxyA²Cy{zmo�q]oA���R�I~�����zmv�s�z&v�r,�Is�~[���m��v�si�kytoAq����|}|s�ytvx~S}�~���y{zmo

Ó]«¬¿(ª�Í r�v�}m�m�]y£s�zN�����xoA}m�[oS²m��}|q�y{z|��y£si�[}&w2o�vx}Nr�oAu�ytoAq�vx}&y{z|o
r�oA�¤� �9~Srts�v��x���kytvx}|�I��~�~[�.�

ä�å�øFå�ø jk_)ëté6ôKè(ôBë,^;êRô4ê�ï(ëLðl_)è(ì(_m1Bèc^
ª�v��[�|u{o�î
r{zm~k�4r,�7q]oA���R��sivxu�s��mvxy���v¤ytz���}C�|��w2oiu�~�����y�ytu{v�wm�]ytoAr�y{z|��y4��uto(q]o>r�v�ut�[wm��o4��~[u���}�Ó]«¬¿(ª�q]oi���R�#s�v�u�s��mvxyA�
¨�zmo7sivxu�s��mvxy®v�r(���[q]o7�m�K~[� Ðon Ê7r�yt�[�[oArA²2��zmoiuto Ð v�r4ytzmoI}C�|��w2oiu�~��¬wmvxytr(v�}@y{z|oIs�z|�[�x��oi}|�[o[�0»¬�Ss�zKr©y����Sov�r����[qmo&�m��~��(y©��~����|�¤ytvx�m��o��]oAutr�� ytzmo�y{u����2oi¥A~[v�qmrt¢�²��[}|q �K��oi��wm�]¦§oiu�r�� y{z|o&ytu{v���}|�[��oAr�¢��Á�9�®��o�v��[}m~Su{o�y{zmo

wm�]¦§oiu�r
��~Su7}m~k��²E��z|��y7�,o�z|�R�So#v�r7�ps�v�utsi�mv¤yI��v¤ytz ��yt~[�Á�N�ky{z���}|qÁ�KwN~[y�yt~[� �|�kytz.�p¯,yIy{z|o�v�}m�m�]yIy{~Ky{zmo
q]oi���R��s�v�u�s��mvxyA²m�7u{v�r{vx}m��~Su�� �[�x��v�}m��oAq]�So(�So�ytr�r{oi}Cy�v�}Syt~�wN~[y{z&y{zmo��m�|�NoAu4��}|q&�x~k�,oiu,�|��y{z.�Y¯,y4o>�[s�z&r�yt�[�[o�~���y{zmo
s�v�utsi�mv¤y>²Nq]oA�NoA}|q]v�}m�#~S}�y{zmo
�k�[�x�mo�~��3y{zmoIr©y����[oSÍ r�s�zN�����xoA}m�[o�wmvxyA²Ny{z|o
oAq]�SoAr����R��s�ut~Srtri²�ytz|�ky£v�rA²my{z|o�oAqm�[o®��ut~[�
y{zmo&�x~k�,oiu��|��y{z��S~Co>r�yt~�y{zmo�zmvx�Szmoiu��|�kytz ��}|q���v�s�o��Soiu�r{�|��Ã(}mo�~���y{zmo#y©��~@o>q]�[o>r�v�r�y{z|oi}Ár{oi��oAs�ytoAq�w��py{zmo
~[�]yt�m�]y4���|�¤ytvx�m��o��]oAu�y{~�w2o��x~�~[�2oAq�w|�Ss���y{~Iytzmo�vx}|�m�]y4~��3y{z|o
s�v�utsi�mv¤y�v�}�~[u�q]oiu���~Su4r�oA�¤� �9~Srts�v��x���kytvx~S}|r�y{~�~]sisi�muA�
¨�zmo7}��m�7wNoAu®~��¬�|��y{z|r(ytz|�ky�si�[}Kw2oI��o>�[r{�mu{o>q�y{z|v�r����R��v�r�o��]�2~[}moA}Sytv��[�Evx}Ky{zmo�}��m��w2oiu®~[��r©y����SoAr(vx}Ky{zmo

q]oi���R�7sivxu�s��mvxyA�EÕ4~k�,oi�Soiu>²Ry{zmo4qmoi���R��r%�[u{o�si�xo>��ut�x�
}|~�yYv�}|q]oi�2oi}Nq]oi}CyA²��[r%y{zmoAu{o�v�rY�®�x~[yY~��cr�zN��utvx}m�®w2o�y©�,oioA}I�N�ky{zNri�
np~Sutr{o[²Ny{zmoI�|��y{zKv�r�r��]Ö#sivxoA}Syt�x��r{vx���m��o7y{z|��y���}p�[q]�Soiu�r{�[u{��s�~[�|��q@sA����s��m���kyto�y{z|oIq]oA���R�]r£~��Yytzmo��k��utv�~[�|r£�|��u{ytr
~��3y{zmv�r4s�v�u�s��mvxy���v¤ytz�~S}m���&�I�xv�}mo>��u�}��m��w2oiu�~[����oA�Sr��|u{oA�IoA}CytrA�
¨�zmoiuto�v�r{}.Í y����|s�z�ytz|�ky�sA��}ÂwNo@qm~[}mo@�[wN~S�]y�y{zmopq]oi�2oi}|qmoi}|sio�y{z|��y�o��]v�r©y�r�wNoiy©��oAoi}�y{z|o��|�kytz|ri²��SrIy{zmo

����~[�m}Cy�~��,�k��utv���y{v�~[}@ytz|�ky®ytzmo#q]oi���R�����m}|s�y{v�~[}�si�[}poi�]�m�x~Sv¤y�v�r®~[}m�����mut~[�2~[u{y{v�~[}|�[�3y{~�y{zmo�r{vx¥Ao�~��¬ytzmo#s�v�u�s��mvxyA�
Õ4~k�,oi�[oAuA²N��oIsi�[}@�|r{o7r�y{u��ky{oA�[v�oAr4y{z|��y������So�y{z|oIq]oA�NoA}|q]oA}|s�o��#��~�y��I~Su{o7q]v¤Ö#si�m�¤y�y{~�o��]�m��~[vxy£ytz|��}@y{zmoA�@��uto
vx}�y{z|v�r4sivxu�s��|v¤y4v��[}m~Su{v�}m�7y{zmo�w|�]¦2oAutrA�
¨�z|�ky£v�r(��z|�ky4ytzmo�w|�]¦2oAutr(��uto��|r{oAq���~Su£v�}@ª�v��[�|u{o7îm�4¨�zmo�w|�]¦2oAutr(s�~S�Io�vx}@�N��v�utrA²|~S}mo
~��Eytzmoi�Òv�r£�������R��r

~[}.²S��zmvx��o�y{z|o�~�y{z|oiu%v�r%~[}m�����Ss�y{v��k�kytoAqI��zmoi}Iytzmo�~�ytzmoiu%�|��y{z�v�rE�x~k���E¨�zmv�rY�[qmq|r%��si~[���m��v�sA�kytoAqI}m~[}m�Å��~[}|~�y{~S}mv�s
��vx���[}Koi��oi��oA}Sy���ut�@q]oi���R��w2oAs�~S��oAr��x~S}m�[oAuA²§vxy�v�r®�2~Srtr�v�wm��o�ytz|�ky®ytzmoIy{~�y����Yq]oA���R����v����3�So�y
r{zm~[u{y{oAu�¢£vx}Cytoiu��[s�ytvx~S}
wNoiy©��oAoi}�y{z|o�y©��~�o>q]�[o>r�y{z|��y7��uto�u��[s�v�}m��y{z|u{~S�m�[z�y{z|o�s�v�utsi�mvxyA��n�z|v�s�z��mutoi�Soi}Cytr�y{zmo���y�y��[s��[oAu���u{~S� r{vx���m���
��u{vxy{v�}m�����xv�}mo>��u�oA�C�|��y{v�~[}&y{~��[oiy�y{zmo
q]oA���R�]r�~[��v�}|q]v��Cv�q]�|�[��q]oA���R�#oA�xoA��oi}CytrA�

p!daebr?qN�;l!q�fþr+q�iEk&lKy'l�v{f7xar?y'h�uCvCv7g/iEuCe&w�v>r#r?sbiErUf n&eDh!iEuCrzebh!r?q'qEl�h!iEv{~#j&g0o�r?qElBh�rzo�sDvCu>h�g+iEl3�bh!uCqEh!n&u{i�uCy6r+f iEl�ebe&l�h�l!y'yEg+q'~�iErPg3�Vrzu>��sDqErzpDvCl�o�y
|�u{iEkAwzvCu{iEhGkDl�y6u>e�iEk&lM�;l�v>g�~bh�u{qEh�nDu{i3�

q



inpN−1inp1 inpN

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

9*:�;=<?>"@ �XBsr V=S?Iit�V=S?VZRuV=Sa: Owvx@GF Q�y�[�:�>"OP<,:�RP]

ä�å�øFå / z"ó{35|mê�é6õ
ë,^;êLô ñ�ê�ë�õ�1Bì&êX3�ê�é�^
»¬�[s�z�~[�cy{zmo®s�v�u�s��mvxytr¬�mu{o>r�oA}Cy{oAq#z|�[r,�®��utoA�C�moi}Ns���s�~S�m}Cy{oiu¬y{z|��y���oA�Sr��|u{o>r¬q]oA���R�]rY~[�.�|�kytz|rA�%Ó]vx}|sio4ytzmoAr{o�qmoi���R��r
��uto��S~[v�}m�Iy{~��k��ut��q]�|o®y{~�oi}���v�u{~S}m��oi}Cyt�[�§si~[}|qmv¤ytvx~S}|ri²|v¤y4v�r4s�ut�|siv��[�§y{~#s�~S���NoA}|r{��y{o®��~Su�y{zmo>r�o��k��utv��ky{v�~[}Nr�vx�%��o
��uto£yt~7�2oiu{��~[ut��u{oA�xv���w|�xo(v�q]oA}Cy{vx°Nsi��y{v�~[}�~Su����]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}.�¬¡�~S�I�2oi}Nr{��y{v�~[}#v�r�si�[u{utvxo>q�~[�]y�v�}|q]oA�NoA}|q]oi}Cy�~���y{zmo
�Io>�[r{�mutoi��oi}Cy¬q]�mutv�}m���N~Cr©y{�Å�|u{~]s�o>r{r{v�}m�|²�r{vx���m����w���yt����v�}m��u��ky{v�~SrE~[�§qmoi���R��r%��~[uYq]vx¦2oAu{oA}Cy¬�x~�~S�|ri²[~[u%��~SuYq]v¤¦§oiutoi}Cy
s�z|�����xoA}m�[o>r�~[}&y{zmo
rt����o®��~C~S�.�

} ������ÞA¾�½M��¸%¾�º7·�÷
n�z|�ky4��uto(y{zmo®w2oi}moi°mytr�~[��z|�R��vx}|�I�7�m}mv��C�mo®z|��u�q]����uto£s�zmv��NÙ�n�o�w2oi��v�oi�[o(y{z|oiuto��[u{o�����}��[²]��}Nq��,o�qmoArts�utvxw2o��
��oi�é�[�m�m��v�sA�ky{v�~[}Nr£zmoAu{oS��Ã£y{zmoAu��[�m�m��v�sA�ky{v�~[}Nr(sA��}@w2o7v������Svx}mo>q@w���r©yt�|q]��v�}m��ytzmoI�xvxy{oAut��y{�muto�~S}Kr�o>s��muto7si~[�mut~��
s�oArtr{~[u�ri�Y�Ñ}��N��u{y{v�s��m����u>².È ~YoAoAÔ[ÎkË3q]o>r{siu{v�w2oAr�����}������m�m��v�si�kytvx~S}|r,y{zN�ky4ytzmv�r£��~Su{�&r�zm~S�m��q&w2o��[�m�m��v�sA��wm��o®y{~N��¨�zmo
���]ytzmoi}Cy{v�si��y{o>q�v�qmoi}Cy{vx°Nsi��y{v�~[}#�[�m�m��v�sA�ky{v�~[}�ytz|�ky,v�r���v�r�y{o>q����m�m��v�oAr¬y{~�«�¿£ªErYv�}#�[oA}moiu����Å�E¨�zmo4~�ytzmoiu,���m�|�xv�si��y{v�~[}|r
u{o>�S�|vxuto
Ó]«¬¿(ª3r�v�}�~[u�q]oiu,yt~�wNo��2~Srtr�v�wm��o[²�ytzmo�u{oA�xoA�k��}Cy�y{zmoA~[ut��si�[}&w2o®��~[�m}Nq&v�}�È 
¡��]Ý�Ý(ÉCîRË9�

�K¢N£ ÖY¨M«1¾m·W§6«1Gª�¥W«�·a�����·t§B«1��0ª�¥O«1E±B§
¨�zmo�oA�[r{v�oAr�y��[�m�m��v�sA�kytvx~S}@y{~�v����m�xoA��oi}Cy�v�r®v�q]oi}Cytv¤°NsA�kytvx~S}.��Ã(}|oI��v�q]o>r��mutoA�SqK�[�m�m��v�sA�ky{v�~[}pv�r�r{����u{ytsA��u�qmri��npo
si��}�s�utoA�kyto&�@r{����u{ytsA��u�q���v¤ytz��K«�¿£ª,²E��}|q�o>�[s�z�ytvx��o&y{zmo�«¬¿(ª��Ñr{���[u�y�si�[utq�v�r��Nr�o>qc²Ey{zmo�si�[utq�utoA�Sq]oiuIsi�[}
�[r{��y{zmo7si��u�q���~Su4utoAr{�N~S}|r�o>r�y{~#��r��2oAsiv¤°2s�r�oiy4~��%s�z|�����xoA}m�[o>r�y{~�v�q]oi}Cy{vx���&y{zmo
«�¿£ª,�m�Ñ}�y{zmv�r4sA�[r{o�o>�[s�z&y{v���o®y{zmo
«¬¿£ª��Ñr����[u�y�si��u�q@v�r��|r{oAq.²���}moi�Ûr{o�y
~���s�z|�[�x��oi}m�SoAr�z|�Sr�y{~�w2o��|r�o>qc²3oi��r�oIy{z|o#«¬¿£ª��Ñr����[u�y�si��u�q@v�r
r{�mw�º©o>s�y�y{~
u{oA�m���R����y�yt�Ss��]ri�E¨�zmv�r,qm~Co>r,}m~�y��N~Cr�o����|u{~Swm�xoA��²Cr{vx}Ns�o(y{zmo�si�[utq#���[}��]� �[s�y{�mutoiu,si��}�s�utoA��y{o(�����[u{�So£}��m�7wNoAu,~[�
s�z|�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�2~[}|r{o£�|�[vxu�r�w2o���~[uto�y{zmo
«�¿£ª��Ñr�����u{ytsA��u�q#v�r��[v��[oA}�yt~#�7�Nr�oAuA�
n�v¤ytz�si�mu{utoi}Cy��Ioiy{zm~]qmrA²cvxy�v�r��N~Cr{r{vxw|�xo7��~[u®r�~S��oi~[}|o���zm~�v�r�v�}K�2~Srtr�o>r{r{v�~[}@~[����r{����u{ytsi�[utq�y{~��|u{~]q]�|sioI�

s���~[}mo�~��3v¤y>²]wC��oi��y{u��[s�ytvx}|�7vxytr��Soi��v�}]��~[ut���ky{v�~[}�y{zmut~[�|�[z#~S}mo®~�������}����,oi���cq]~]s��m��oi}CytoAq��ky�y��[s��]rA�3�9�Er�~S��oi~[}|o
�x~Cr�o>r�ytut�Ss��®~��|zmoAu%si��u�q®��~SuE�£��zmv��xoS²�zmoiu%sA��u�q
si�[}��2~�y{oA}Cy{v������x��z|�R�So¬w2oioA}Isi�x~S}moAqc�3Ì,oiv�}m�(v�}I�mz���r{v�si���C�2~Srtr�o>r{r{vx~S}
~��3y{zmo�r{���[u�y�si�[utq�v�r,ytzmoiuto���~Su{o®}m~[y�r{��}m~[}�����~[�|r�yt~Iw2oiv�}m�#rt�k��oS�3n�vxy{z@�I«¬¿(ªÁ~S}�ytzmo
r����[u�y�si��u�q�ytz|�ky£sA��}�wNo
���]ytzmoi}Cy{v�si��y{o>q���}|q�v�q]oA}Sytv¤°NoAqc²Ny{zmoAu{o�v�r£}m~#��~[}m�Soiu£�[}C�&}moio>q���~[u(�#q]v��[vxyt�����[oA��ytz|�ky(sA��}�w2o�o>�[r{vx����oi�Cytut�Ss�ytoAqc�
¨�zmo�r{���[u�y�si�[utqKz|��u�q]����uto7v�r�vxytr{oi�x�,ytzmo�r{oAsiu{oiy®�Soi�S��¨�zmv�r
�[oA�Ksi�[}m}m~[y
wNo�qm�m�m��v�sA�ky{o>qc²Er�~����2oiu�r�~S}�sA��}��x~Cr�o
s�~[}Cytu{~S��~[�Yy{zmo�«�¿£ª��9r{����u{ytsA��u�qc²Nuto�ytu{v�oi�So�vxyA²��[}|qKsi~[}Cy{v�}��moI�|r�v�}m��v¤y>�
�Ñ}@ytzmv�r®�,�R��vxy�v�r®�N~Cr{r{v�wm�xo7y{~���oi}|q@y{zmo
«¬¿£ª��Ñr����[u�y�si��u�q�yt~���ç©��utvxoA}|qmè7��v¤ytzm~[�]y£sA���|r{v�}m���7�2oiut����}moA}Cy4wmu{o>�[s�z&~��%r�o>s��mutv¤y©�S�

�K¢a³ Ä�¬1±K±�©]±�©X´��M·tª�¨M«1E±B§�±B§�¥ ß4Ã�·tª�e�0ª�Ä�¬1±Mª�·t¹�¹&±�¬
¯,y7�mutoAr{oi}CyA²Ysi~[���m�]y��kytvx~S}��N~k�,oiu7v�r7�Ks�~S���I~]q]vxy©�py{z|��y7�m}|qmoiut�[~�oAr����Sr{r{v��[o#���[r�y{oS�@À�~Sr�yIsi~[���m�]ytoiu��Nr�oAutr
~[}m�����|r{o��K��ut�Ss�ytvx~S} ~��£y{zmoAvxu�s�~S���m�]y{oAuAÍ r7�mu{~]sioArtr�v�}m�K�2~k�,oiu>²Ey{zm~S�m�[z y{zmoA�Á�|r{o&vxyIv�}Â�Kwm�|utr�y©���,�R�S²Y��zmv�s�z
º©�|r©ytv¤°NoAr�ytzmo
s�~S}|r�yt��}Cy£q]oA����}|q&��~[u£zmvx�Szmoiu��2oiu{��~[ut����}|sio[�¬¯_}��m�7wNoAu4~��E~[ut�S�[}mv�¥A�kytvx~S}|rA²�r{�|s�z��[r(Ó�»¬¨��i�(zm~S��o
��}|q�q]v�r©ytu{v�wm�]ytoAqc� }moiyA²N�[u{o�ytu{��v�}m��y{~�y�����y{z|��y4�,�Sr©ytoAq�s�~S�I�|�]y{v�}m���2~k��oAu�y{~#si�[u{ut��~[�my4���[u{�So®si~[���m�]y��kytvx~S}|r�vx}

�



�7z|vx�Szm�x�&q]v�r�y{utv�wm�]y{o>q����R�[�%¨�zmv�r�r©y©����o®~��3si~[���m�]y��kytvx~S}&v�r��m}mutoi��v��[wm��o[²�zm~k�,oi�[oAuA²��[r�ytzmo��NoAutr{~[}&u{o>�C�moAr�y{v�}m�7y{zmo
s�~[���m�myt�kytvx~S}�z|�[r�}m~����R��~��E��}m~k��vx}|��ytz|�ky4vxy4�,�Sr�o��]oAsi�]y{o>q���vxy{z|~[�]y£�[}C�#yt�����2oiutvx}|�|�
n�v¤ytzÁs�zmvx�Á�[�]y{z|oi}Cy{v�si��y{v�~[}.²�v¤y��,~[�|��q�w2o#�N~Cr{r{v�wm�xo���~Su���s�oAu�ytv¤°2si�kyto�y{~�w2o#�mut~]q]�|s�o>qpy{z|��y��mut~k�[oAr(ytz|�ky7�

r��2oAsiv¤°Ns�si~[���m�]y��kytvx~S}I���[r%sA��utu{v�oAq�~[�]yY~S}���r{�2oAs�vx°Ns�s�zmv��.�%¨�zmo��2oiu�r�~S}7utoA�C�mo>r©ytvx}|�(ytzmo4s�~S���m�]yt��y{v�~[}�si�[}�ytzmoi}
u{oA�x�#~S}�ytzmo®y{ut�|r�y©��~Su�ytzmv�}moArtr,~���ytzmo
s�zmv��&���[}C�m� �[s�yt�mutoiu���zm~�si�[}&�S~[�|s�z�y{z|��y4zmo®�mut~�qm�|s�o>q#ytzmo
s�zmv��.²mv�}|r©ytoA�Sq
~��Eu{oA�x��v�}m��~[}&y{zmo�~k��}moAu�~��3y{zmo
s�zmv��.�
¨�zmoiuto
��uto®y©��~����R�]r�v�}���zmv�s�z�ytzmo�r{�]r©ytoi�Òs�~[�|��q�w2o
�|r{oAqc�M»¬v¤ytzmoiu£y{zmo�si~[���m�]y��kytvx~S}�v�r4qm~[}mo�qmvxutoAs�y{���&~S}

y{zmo#r{oAsi�mu{o�s�zmv��.²�~[u�vxy
v�r
qm~[}mo�~[}��&� �[r�y{oAu�vx}Nr�o>s��muto�s�zmvx��ytz|�ky
v�r®wNoAvx}|���I~S}mvxy{~[utoAqpv�}���zmv��[z|�x�pvx}Cy{oAut�Ss�ytvx�So
�,�R�#w���r{�m�2oiut��v�r{~[ut�#s�~]q]o®~[}�ytzmo
r�o>s��muto®s�zmvx���

�K¢a¡ ½î±��m·�«1¾m¥O«ÔÁY¨�§U¹\�R§�¸Eà�±6§�¥ ßKÃ�·tª���Pª�Äî¬1±Mª�·t¹�¹D±6¬
¨�zmo�r{~�� y©����uto4v�}|q]�|r�y{ut��v�r��[�x���R�]r%�x~�~S�Cv�}m����~[u,�,�R�]r%yt~���vx��vxy�y{zmo��|r{o£~���v¤y�r¬�mut~]q]�|s�ytrA�3n�o®��uto£o��]�m��~[utv�}m�
���R��r
vx}���zmv�s�z����mv�oAs�o�~���s�~]q]o#s�~S�m��qpw2o#���[qmo�y{~�ut�m}�~[}m���@~S}Á���mu{~]sioArtr�~Su���vxy{zÁ��«�¿£ª,�.�Ñ}�ytzmv�r
�,�R�S²��mv�ut��y{o>q
s�~]q]o#�,~[�m��q�� ��v��Yyt~�u{�|}.�KÃ(}mo#��o�ytzm~]q�y{z|��y���o&��uto#s�~[}Nr�v�q]oiutv�}m��v�r
y{~@oA}|s�ut���]y
y{z|o�s�~]q]o#�Nr�v�}m��y{z|o&«¬¿(ª,Í r
s�z|�����xoA}m�[oi�ÅutoAr{�2~[}|r{o£�|�[vxu�r�~[}���}�v�}|r�y{ut�|s�ytvx~S}&�2oiu�v�}|r�y{ut�|s�ytvx~S}�wN�[r{v�rA�

� ���.��ô4¹Y¾+Ü ô£·I¸3÷

¨�~
qm��y{oS²[�®}��m��w2oiu%~[�2oi���2oiutv��IoA}CytrEz|�R�So,w2oioA}�s�~[}Nq]�|s�ytoAqI�|r{vx}|���(vx��v�}]�x�(¡�îSÓmî�ÉSÉ(ª3v�oi��q�«Yut~[�[u���������w|�xo�®�ky{o
¯4utut�R�]rI� ªE«�®¯(rt¢���¨�z|oIutoAr{�m�xytr�yt~�qm��y{o���utoI�mu{oA�xv���vx}N��ut�[².wm�my®�|u{~k��v�q]o7oA��v�q]oA}|s�oIytz|�ky
r{vx��v�si~[}�«¬¿(ª3r�sA��}pwNo
�|r�o>q�y{~��NoAu���~Su{� u{oA�xv���w|�xo��[�]y{z|oi}Cy{v�si��y{v�~[}.²§��}|q�ytz|�ky�v¤y�v�r(z|�[utq&��~[u(y{z|o��[q]�Soiu�r{�[u{�#y{~&siu{o>�kyto
��y{v���vx}|�#��~�qmoi�
~��3y{zmo
«�¿£ª,�

�K¢N£ ��¹&¥��U¸E·ÅÄ�¬)±Kª�·W¹&¹S¯�¥F¬)E¥��0N¸NE«
à°G¹�Ä�¬)·t¹&·t§B«
ª3«,®¯£r���uto(�[}�oi�]�[���m�xo(~����7zmv��[z]�9�[~S�x�|�Io£�|��u{y,��z|oiuto4y{z|o(����}��]� �Ss�yt�mu{v�}m�7�mu{~]sioArtr¬v�r�y{�m}mo>q#yt~��mut~]q]�|sio(�{¡,r
y{z|��y£��uto®�Sr�v�qmoi}Cy{v�si�[���[r��2~Srtr�v�wm��o®vx}�~Sutq]oAu,y{~����k�]v��Iv�¥io®��v�oi��q��[}|q��NoAu���~Su{���[}|s�oS�YÃ(�|u�o��]�NoAu{v���oi}Cytr4vx}|qmv�sA�ky{o
y{z|��y
oi�[oA}��&z|vx�Szm�x�C�9~[�]ytvx��v�¥io>qp���[}C�m� �[s�yt�mutvx}m���mut~]s�oArtr�q]o>r�v��[}mo>q@��~Su
�mutoAq]v�s�y���wmv���v¤y©�@zN�[r®oi}|~[�m�Sz��k�[u{v���wmv���v¤y©�
y{~�oi}N��wm��o®u{oA�xv���wm��o®v�qmoi}Cy{vx°Nsi��y{v�~[}.�

��û j=�c� ým� h ù��?�¬ù h üJ�Áù�û g>f���� ù l ýX��� jmh ùU��ù �<j��.f
j|l�h ý f>f
g�� ýKý h �Áý h ù��� -¡ d&f�� ü g£¢ ù jml¤¢ �� -¡ d
e ù�ü û�¥�� h ýX¥ hkj �¦�ÁùC� e?� ù�� jml[g#�J��g#¢ ù f>j �Áùo�¬ù hRf ý2û j=� ü g�� � j]gAh üJ�2§�¨�z|v�r(��oA��}Nr�y{zN�ky(o>�[s�z�ªE«�®¯éz|�[r
o��m�[s�y{����ytzmo�rt����o��x~S�[v�s
s�v�u�s��mvxyA²2��}|q���~[utoi~k�Soiu,y{z|o�s�v�utsi�mvxy£v�r£vx���m��oi��oA}SytoAq�v�}@ªE«�®¯ ��~]q]�m��oAr£vx}@y{zmo
oi�m�[s�y
r{�[�Io®��~]si�kytvx~S}|rA�E¨�z|oiuto���~[uto[²�ytzmoAr{o�ªE«�®¯£r£si��}�w2o��Cv�oi�,oAq��[r�si~[�mv�oAr�~[��ytzmo
rt����o®�{¡(�
�Ñ}�~[�mu�°Nutr�y£o��]�2oiutvx��oA}Sy(oA�[s�z�ªE«�®¯év�r4oA�C�mv��m�No>q���vxy{zKÏ�r{oi�x� �Å~Cr{sivx�����ky{v�}m����~�~[�|rA²mytzmo�s�v�u�s��mvxy4��~[u(��zmv�s�z�v�r

r�zm~k��}�v�}#ª3vx�S�mu{o�ÊS�O»��[s�z���~C~S��v�r%���Sq]o4�m��~[�§ïCî�wm�]¦§oiu�ri¨4�[}|q���}�v�}��[oiu{y{oAuA��npo(q]o�ytoiut�Iv�}mo�ytzmo���utoA�C�moA}|s�v�oAr%~[�
y{zmo
��~�~[�|r4wC�&��oA�[r{�mutvx}|��y{zmo
}��m�7wNoAu4~��%~Cr{sivx������y{v�~[}|r,ytzmoi�������So®qm�mu{v�}m����sioiu{yt�[vx}��2oiutvx~]q�~��Ey{v���o�� y©���mv�si�[�x���
î Ëi© s��]s���oAr�~[�3��}�oi�Cytoiut}|���.ð[ÉIÀKÕ4¥�~Srts�v�������y{~[u�¢��%¨�zmo®�2oiutvx~]q�~���y{zmo���~�~[�|r�v�r�~S}�ytzmo�~[u�q]oiu�~[�EÐSÉ Ðaª �npo�u���}Io��]�2oiutvx��oi}Cy�rEy{~
�C�|�[}Sytv¤�����Io>�[r{�mutoi��oi}Cy%oiutu{~SutrA²kv�}Sytoiu{�9ªE«,®¯��k�[u{v��kytvx~S}.²��k��utv���y{v�~[}�q]�mo�yt~
����w|vxoA}Sy
y{oi���2oiu��kyt�mu{op��}|q��k��utv���y{v�~[}Âq]�mo�yt~Á�2~k��oAu#r��m�|�m�x���[~S�¤y����So��k�[u{v��kytvx~S}|ri�V¨�~Ár{�m������utvx¥Ao�~[�mu�°N}|q]v�}m�SrA²,y{zmo
��~[���x~k��v�}m�pr�yt�[}|qm�[utq�q]oi��v��ky{v�~[}Nr7�[u{o&�[v��[oi} vx}��|��u{ytr7�2oiu���vx���xv�~[}P���m�|��¢���¯ q]oi��v��kytvx~S} ~�� Ð�«�«m¬ �[u{~S�m}|qÁ�
��u{o>�S�|oi}|si��á © si~[utu{o>r��2~[}|q|r®y{~��Kq]oA�Cv��kytvx~S}Á~��w ãe®å ©L¯ ��¨�zmo>r�o�q]oi��v��kytvx~S}|r7si~[utu{o>r��2~[}Nq�y{~K��o>�[r{�mu{oA��oi}CyI�Ss�ut~Srtrr�oA�[oiu����cªE«�®¯(ri�
Ê[�
¡�~[}|r{oAsi�]y{v��[o4��o>�[r{�mu{oA��oi}Cytr%~[�cy{zmo�r{�[��o£q]oi���R�I�mu{~]q]�Ns�o£r{�xv��[zCyt�x��q]vx¦2oAu{oA}Sy�u{o>r��m�xytr¬wNo>si�[�|r�o£~��.��oA�Sr��muto��
�IoA}Cy
vx}|�Ssisi�mut�Ss��@v�}mzmoAu{oA}Cy®v�}�y{z|o��x~�~[��s�v�u�s��mvxy�s�v�utsi�xo>q�vx}�ª3vx�S�muto�ÊS�#¨�zmo#r�yt��}Nqm��u�qpqmoi��v���y{v�~[}�~��,y{zmv�r
�Io>�[r{�mutoi��oi}Cy�oiutu{~Su���v¤ytz�si~[���2oi}|rt�kytoAq&�Io>�[r{�mutoi��oi}Cy�v�r�ïSÉI�m�m���

î]�®¨�zmoIr�yt�[}|qm�[utq@qmoi��v���y{v�~[}pvx}pvx}Cy{oAu��ÑªE«�®¯±q]oi���R�]r£��vxy{z�s�~[���2oi}|rt�kytoAqK�Io>�[r{�mutoi��oi}Cytr(v�r4��ut~[� ð[É[É[É «�«m¬y{~#ï[ÉSÉ[ÉSÉ «�«m¬ qmoi�2oi}|q]v�}m��~S}�ytzmo��|��v�u�~��E��~C~S�|r,y{zN�ky�v�r4�|r�o>q&��~[u�y{z|o��Io>�[r{�mutoi��oi}CyA�%ª3v��[�muto�ïIr{zm~k�4r��[}
o��m�����m��o�~��|ytzmo�u{oA����y{v�~[}|r{zmv���w2o�y©�,oioA}7��oA�Sr��|u{oA�IoA}Cy3oAu{ut~[uE��}|q7v�}Sytoiu{�9ªE«,®¯��k�[u{v��kytvx~S}���~[uE��~S�mu%q]v¤¦§oiutoi}Cy
ª3«,®¯£rA��¡��xo>��ut�x�Iv�q]oi}Cy{vx°NsA�ky{v�~[}&vx}m��~[ut����y{v�~[}�sA��}&wNo�o���y{u��[s�y{o>q���ut~[� y{zmo(��utoA�C�moi}Ns�v�oAr,~��.ytzmo��x~�~[�NrYytz|�ky
��o
�[u{o���oA�[r{�mutvx}|�|�

° dae�iEk&uCy�h�r?e
iElG};i3jDg0pDnD�1l!q�uCy6y'uCo�s&v{~�g0vCrzw?u>hmwzg+iElMiEk�g/i�h�rzsDu>l!yBu{iEy�uCe&s&n;i�iErPu{iEy�rznDiEsDnDiF|�u{iEk-gUy'k&r?q'iB�;l�v>g3~#�

±



0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

180000 182000 184000 186000 188000 190000 192000

"ana.easystats.hist_1"
"bob.easystats.hist_1"
"cat.easystats.hist_1"

"dog.easystats.hist_1"

² g£³2´Be&h�r?o�s�l�e&yEg/iEl3�
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.985 0.9855 0.986 0.9865 0.987 0.9875 0.988

"ana.easystats.hist_1_4"
"bob.easystats.hist_1_4"
"cat.easystats.hist_1_4"

"dog.easystats.hist_1_4"

² pZ³��Orzo�s�l!e&yEg+iEl��

9*:�;=<?>"@ ÇXB¶µ-· @GMu@ · : MuRuVZ;Z>"QZ¸¶MUM · V�¹ºR · @�>A@GF QCRA:�V=S5»�@PR�¹�@P@GS¼¸�@GQZMA<?>"@G¸�@GSgR�@P>A>AVZ>�½¾¹-:J¿?R · VZHxQ¦Y�@GQCÀ,ÁÂQZS,¿
: SmRu@P>uI
9*Ã�Ä�ÅÇÆ�QC>":JQCRA:�V=SÈ½¾@GQZO · Y�@GQCÀ�: MsHcVZ>�Qw¿,:ÊÉ�@P>A@GSmRs9*Ã�ÄNÅ�Á#ËX¹-:�R · QZS,¿¶¹-:�R · V=<,RsO¤V=¸�Y�@GS,MAQCRA:�V=SW]�[EF @GQC>"F�yÌ: S?H¾VZ>"¸oQCRA:�V=S
QC»�V=<?R�R · @U94ÃEÄNÅUÍÎM-: ¿?@GSmRA:�RiyÏOPQZS�»�@�@¤Ð�Ru>"QZO¤Ru@G¿ÈHc>AV=¸ÑR · @GMu@w¸�@GQZM"<?>A@G¸�@GSmRAMP]

ïm�®¨�zmo4��utoA�C�moA}|s��I~��.����~�~[�#si�[}�wNo£vx}]³N�moi}|sioAq�w��I}moA�[u{w��Is�v�utsi�mv¤ytu{�S�3¨�~�ytu{�Iy{~�oi�k�����|�kyto�y{z|o4�����[}|v¤yt�|q]o£~[�
y{zmv�rYv�}Cy{oiu{��oiutoi}Ns�o��,o£s�~S�I�N��utoAq�y{zmo���utoA�C�moA}|s��7~��c~[}|o�~��§y{zmo£�x~�~[�Nr%��zmoi}�ytzmo4~[y{zmoAuY�x~�~S�|r%~[}Iytzmo£ªE«�®¯
��oAu{oIy{�|u{}mo>q�~[}�~[u�~[¦3��¨�z|o#q]oi��v��ky{v�~[}��,o�~[w|r{oiut�[o>q@���[r�ÊAÉ «�«m¬ ��ª3vx�S�mutoIÎ2� �C¢®r�zm~k�4r�ytzmo���utoA�C�moi}Ns��q]v�r�y{utv�wm�]y{v�~[}���~Su4�7��~�~[����zmoi}�ytzmo�~�ytzmoiu���~�~[�|r��[u{o�y{�|u{}mo>q�~S}�~[u�~�¦E�

Î|�®¨�zmo
�k��utv���y{v�~[}�vx}���utoA�C�moA}|s�����zmoi}�ytzmo����7wmv�oi}Cy�y{oA�I�2oiu��kyt�muto�v�r��k�[u{v�oAq&��ut~[� îSð�y{~�ð�É�qmoi�[utoio>r£¡�oi��r�v��|r
v�r£ð[É[ÉSÉ[É «(«g¬ ��~[u4�|}|s�~S�I�2oi}Nr{��y{oAq���oA�Sr��|u{oA�IoA}CytrA�Y¨�zmv�r4v�r4r{�]Ö#s�v�oi}Cy�yt~��mu{oA�[oA}Sy4ªE«�®¯´v�q]oA}Cy{vx°Nsi��y{v�~[}.�
ªm~[u{y{�|}|�kytoi���[²Rs�~[���2oi}|rt�kytvx~S}�u{o>q]�|sioAr§ytzmv�r.y{~�Ê>É[É «(«g¬ �.ª3vx�S�mu{o¬ð�vx���x�Nr©ytut��y{oArcy{zmo%ytoi���2oiu��ky{�|u{oYq]oA�NoA}|q]oA}|s�o��v¤ytz��[}|q���v¤ytzm~[�my£s�~[���2oi}|rt�kytvx~S}.�

ð]�®«E~k��oAu�r{�m�m�m���#�[~S�¤y����So£�k��utv���y{v�~[}|r,��uto(�[��r{~7si~[���2oi}|rt�kytoAq�yt~�������ut�[o(o���y{oA}Sy��|r{vx}|�7~S�mu�r{s�zmoA��o[�%¯4ut~[�m}Nq
y{zmoIª3«,®¯
Í r£î]� ðPÒé~[�2oiu��ky{v�}m���2~[v�}Sy>²|ytzmo
�k��utv��ky{v�~[}�~[��ytzmo7si~[���NoA}|rt�ky{o>q��Io>�[r{�mutoi��oi}Cy4��vxy{z��[~S�¤y����So�v�r
��w2~[�]y
ï[ÉSÉ[É «�«g¬ ÒGÓÛ�Sr®r�zm~k��}pvx}�ª3vx�S�muto7Î2��wN¢����Ñ}��mut�Ss�ytv�sio7oi�Cytoiut}|���E�2~k��oAu�r{�m�m�|�x�@�k�[u{v��kytvx~S}|r(sA��}pwNo
�[oi�my�y{~K��v¤ytzmvx}UÊRë�²E��zmv�s�zÁsi~[utu{o>r��2~[}Nqmr®y{~ ÊRëÕÔ�î]ê ð�ÓÖÔ�ï[É[ÉSÉ «(«g¬ ÒGÓÕ� ñ[ð «(«g¬ ��¨�z|oiuto���~[uto[²Er�yt�kyto��~�� �Åy{zmoi�9�[u�y��[~[�xyt�[�[o
utoi�S�m���ky{~Sutr4��vx���%r��]Ö#sio
y{~&�[oAoi��ytzmoIr{�m�m�|�x���S~[�xyt���So
��vxy{zmv�}@yt~[��oiu���wm��o
w2~[�m}|q|ri�®�9y®v�r
vx}Cy{oAu{o>r©ytvx}|��y{~#}m~[y{o�ytz|�ky£y{zmo�si~[���2oi}|rt�kytoAq���oA�Sr��mutoi��oA}Sy£r{oioA��r�y{~#zN�R�[o
��}�oi�Cytu{oA���m�Ò��ut~[�|}|q�îmê ñ�Ó��
Ì���ut�m}m}mv�}m��y{zmoIª3«,®¯£r��ky�î]êXñGÓÛv�}|r�y{oA�Sq�~���îmê ð(Ó y{zmv�r�o���y{utoi�7�m�Òs�~[�|��q�w2o��Nr�o>q�y{~����mu�ytzmoiu�v��I�|u{~k�So
y{zmo�ut~[wm�Nr©yt}moArtr�~���y{zmo���oA�Sr��|u{oA�IoA}CytrA�

Ðm�
¡�vxu�s��mvxy¬���Svx}|�®sA��}�s�utoA��y{o��k��utv��[}|s�o,v�}��Io>�[r{�mutoi��oi}CytrEsA��utu{v�oAq7~[�]yY~k�Soiu%�®��~[}m�®�2oiutvx~]qI~��2y{v���o[�EÕ4~k�,oi�[oAuA²
y{zmo(o�¦§oAs�y,~��.s�v�u�s��mvxy,�[�[v�}m��v�rYy©���mv�sA�����x��r{vx�S}mv¤°2si��}Cyt�x�I�xo>r{rYy{z|�[}��N~k�,oiu�r��m�|�m�x��~SuYy{oA���NoAut��y{�muto4�k��utv���y{v�~[}.�
ªm�]yt�mu{o
r�y{�Nq]����v��x��z|�R�[o(y{~#s�zmo>s���y{zmo�v����|�[s�y4~��%���Svx}m�I~[}&y{z|o��Io>�[r{�mutoi��oi}CytrA�

¨�~Ir��m������utv�¥io4ytzmo�o��]�NoAu{v���oi}Cytr,v�}#ytzmv�r�r{oAs�y{v�~[}.²]s�~S���NoA}|r{��y{o>q���oA�[r{�mutoi��oi}Cy�r¬oA}|��wm��o£utoi��v���wm��o£v�q]oi}Cytv¤°NsA�k�
y{v�~[}��m}|q]oAu4���m�|u{o>s�v���wm��o®oi}���vxut~[}m��oA}Sy����§�k��utv���y{v�~[}|rA�
npo�}m~�yto�ytz|�ky��k��utv��[}|s�o�vx}��@����}��]� �Ss�y{�|u{v�}m�K�|u{~]s�o>r{rIsi�[}Áw2o&v�}|s�utoA�Sr�o>qÁ�C�mvxy{o�oA�[r{v��x��w������[��vx}m��r����[�x�

s�z|��}m�SoAr,v�}&ytzmo®� ��w|u{v�si��y{v�~[}�r©ytoi�|rA²mo[� �|��²]}m~[y�utoi�S�m���ky{v�}m�Iy{oA���NoAut��y{�muto���}|q&�mutoArtr��muto��[r,ytvx�SzSyt�x�S²m��}|q�v�}|s�utoA�Sr�o>q
�R�[u{v���}Ns�o£��v����.�����x~k��utoi��v��[wm��o(v�q]oi}Cytv¤°NsA�kytvx~S}��m}|qmoiu����Su{o>�kytoiu��[��~[�m}Cy�~���oA}��Cv�ut~[}m��oi}Cy����|�k�[u{v��kytvx~S}.�%¯4��r�~N²C��vxy{z
y{zmo��[qm�[oi}Cy�~��,qmoioi��r��|wm��v�siu{~S}���oS� �N�x².ÔSÉ#}m�#¢�q]oA�Cv�s�o>ri²§ytzmoiutoIv�r��[utoA��y{oAu(v�}Cy{utvx}|r{v�s
³|�Ns�y{�N�ky{v�~[}K��~[u®��vx}|vx�7�m�
��v�q�ytz@q]oi��v�s�o>r�q]�mo®y{~���vxy{zm~S�[u����mz���y{~S�xoAut�[}|s�o®��}Nq�qm~[�|�[}Sy�³|�Ns�y{�N�ky{v�~[}�È n�¨�Ô[ï�ËÅ�Yª3v�}|�����x�S²|��}��{¡Us�~[}Cy���v�}mvx}|���
«¬¿£ª�s�~S�m��q&w2o��m���Ss�o>q&v�}���}�oi}���vxut~[}|�IoA}Cy��9u{o>r�v�r©y���}Cy�w2~S�[utq�y{~�v����mu{~k�So(utoi��v���wmv��xvxy©�[�

ÚP×

:, 
:I 

I 
I 
I 

I 

1:,, 
ii 

I' 
I I 
I, 

111, 

Ii;' 



0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

-4895 -4890 -4885 -4880 -4875 -4870 -4865 -4860

"Single Loop"
"Multiple Loops"

² g¤³Fd(e#iEl!q'f l!qEl�eDh�lKp�l!ia|Fl�l�ebv>r#r?s&y
0.9845

0.985

0.9855

0.986

0.9865

0.987

0.9875

0.988

0.9885

0.989

0.9895

1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3

"voltagedep.dog" using 1:($2/$5)
"voltagedep.cat" using 1:($2/$5)

² pC³�ØOg/qEu7g/iEuCrzeX�DnDl4iErPs�r3|FlGqBy'nDs&sDvC~

9*:�;=<?>"@bÙ B�µ-· @NR�¹�V · : MuRuVZ;Z>#QZ¸oMEY,>A@GMu@GSmRu@G¿�V=S�R · @ÂF�@PH¾R�M · V(¹ÙR · @Â¸�@GQZMA<?>"@G¸�@GSgREH¾VZ>�Q�F�VXVZY�¹-:�R · R · @NVZR · @P>-F�VXVZYaM
V=S¶R · @�9*Ã�ÄNÅÇRA<?>#S?@G¿ÌV=SoVZ>�VCÉ*] µ�· @�:JS?Úa<?@GS,O¤@EVZH�R · @�VZR · @P>.F�VXVZYaM�: M�M"¸oQZF F�@P>�R · QZS¶R · @-¸�@GQZM"<?>A@G¸�@GSmR�@P>A>AVZ>�ËgQZS,¿
M · V=<,F ¿�S?VZR · : S,¿,@P>�Ûu[Ü: ¿?@GSmRA:�ÝaOPQCRA:�V=S2]ÏÞ�QC>": QCRA: V=S�VZH�O¤V=¸�Y�@GS,M"QCRu@G¿�¸�@GQZMA<,>A@G¸�@GSmRw¹-:�R · Y�V�¹�@P>UMA<?YaYaF�y\ÆZV=F�RAQC;Z@Z]
µ�· @xY{F�VZR�V=S�R · @�>":�; · R�M · V(¹-M�O¤V=¸�Y�@GS,MAQCRu@G¿¦¸�@GQZMA<?>A@G¸o@GSgR-¿,@PY�@GSa¿?@GS,O¤yoV=S�Y�V(¹.@P>-M"<?Y,YaF�y�ÆZV=F RAQC;Z@Z].ß�yà>#<,S,S,: S,;
R · @U94ÃEÄNÅxM�S?@GQC>-R · @ �Xá qZâã@¤ÐXRu>A@G¸�<,¸�Ë{:�R�¸o:�; · R�»�@�Y�V=M"MA:�»aF�@�RuV¶Hä<?>AR · @P>�>"@G¿,<,O¤@�R · @�ÆZV=F�RAQC;Z@�¿?@PY�@GS,¿?@GS,O¤yZ]

�K¢a³ å�±{æ ¾�¥F¬g� N¹�¶°±��m·W¸��0¨�G¸���G§m®*ç
npo7ut�[}&ytzmo�rt����o
oi���2oiutv��IoA}Cytr4~S}�y{zmoIq]oi�7�m�¤ytvx�|�xoi��oAu(sivxu�s��mvxy(r{zm~k��}�vx}@ª3v��[�muto�Ð|��¯és�v�utsi�mv¤y(��v¤ytzÁÊ>î�r�yt�[�[oAr
�,�Sr��|r�o>q�v�}�~[�mu�oi�]�NoAu{v���oi}CytrA�
¨�zmo�~Sw|r{oiut�[oAq
�Io>�[r{�mutoi��oi}Cy�oAu{ut~[u>²>vx}Cy{oAu��ÑªE«�®¯��k��utv���y{v�~[}��[}|q�q]oA�NoA}|q]oA}|s�o,~[}7oi}���vxut~[}m��oA}Sy�����s�~S}|q]vxy{v�~[}|r

��oAu{o�s�~S���|�kytvxwm��o®��v¤ytz�y{zmo�utoAr{�m�xytr,��ut~[��r{oAs�y{v�~[}�Ðm��Ê[�
�Ñ}��Sqmq]vxy{v�~[}Áyt~�s�~[}m°|u{��v�}m�@ytzmo�u{o>r��|�¤y�r���ut~[� y{zmo��mutoi��v�~[�|r7o��]�2oiutvx��oi}Cy�ri²¬y{zmo�}moA� s�v�utsi�mvxy����[rI��w|�xo�y{~

r�zm~k���NrYytzmo(oi¦2o>s�y�~���s�zN�����xoA}m�[o>rY~[}#y{zmo(��u{o>�C�moi}|si��~��cy{z|o�r{oi�x� �Å~Cr{sivx�����ky{v�}m�N�3ª3v��[�muto®ñ
r�zm~k�4rYy{zmo®s�~S���NoA}|r{��y{o>q
u{o>r��2~[}|r{o®~���y©��~�q]vx¦2oAu{oA}Cy£ª3«,®¯£r��Sr��I���m}|s�ytvx~S}�~���ytzmo�v�}m�m�]y(s�zN�����xoA}m�[oS�
¨�zmoiuto
v�r£��s���oA�[u(q]oA�NoA}|q]oA}|s���~��Ey{z|o�~[�my{�m�]y�~[}�ytzmo�s�z|�[�x��oi}m�So[��À�~Su{oA~k�[oiu>²m��}Nq��S�|v¤yto
�mutoAq]v�s�y���wm���[²Ny{zmoAu{o

v�r�����~�y(~[�Yr©ytu{�|s�y{�muto�v�}�ytzmo7s�z|�[�x��oi}|�[o��Ñq]oA�NoA}|q]oi}Ns�o�~��%ytzmo�utoAr{�2~[}|r{o[�4¨�zmv�r�r©ytu{�|s�y{�muto
v�r(si~[����~[}�yt~�y{zmo�y©��~
ª3«,®¯£r,��}|q�v�r¬qm�mo4yt~
���[u{�So4q]vx¦2oAu{oA}|s�o>rYw2o�y©�,oioi}��|�kytz|rYv�}#�[v��[oA}�r©y����[o>rY~[�2ytzmo(qmoi���R�7s�v�u�s��mvxyA�%¨�~��[s�y{�|�[�x���Ir{oio
�7q]vx¦§oiutoi}|sio£w2o�y©�,oioi}�y{zmo(y©�,~7ªE«�®¯(ri²�~[}|o(�7�|r©y,�x~�~S����y�ytzmo®r��������cr{sA����o(q]vx¦§oiutoi}|sioAr�wNoiy©��oAoi}#ytzmo(y©��~7�m�x~[ytr
���,o7��uto
��~�~[��vx}|����~[uIÊRë �k��utv���y{v�~[}|r4~[}K���m�x~[y£ytz|�ky®s�~k�[oAutr(ð�ÉCëÆ�k��utv���y{v�~[}|r�¢���¨�zmoAr{o�q]vx¦§oiutoi}|sioAr���uto
�mutoAr{oi}CyA²
��}|q����|�No>��u���~Sr�y£s���oA��ut���#�[r���q]vx¦2oAu{oA}|s�o�v�}�y{o���yt�mu{o®w2o�y©�,oioA}&ytzmo��m��~�y�r,��~[u�y{z|o®y©��~�s�zmv��|rA�
¨�zmo®u{o>�[r{~[}���z���r{�|s�z��[r�r{vx���m��o�s�v�utsi�mvxy����[r�s�z|~Sr{oi}#��~Su�y{zmv�r�oi���2oiutv��IoA}Cy�v�r,y{zN�ky4�,o�����}CytoAq�yt~#�C�|��}Cy{vx���

zm~k�V�,oi���.��}��Sq]�[oAutrt��ut��s�~[�|��q�r�v����|����y{o®y{z|o
s�v�utsi�mv¤y4w���s�z|~C~Cr�v�}m����}��[q|q]v¤ytvx�So
q]oi���R�#��~]q]oi�Å�Y�Ñ}|qmoioAq.²|r��|�m�N~Cr�o
y{z|��y4y{zmoI�[q]�Soiu�r{�[u{������}CytoAq&y{~�siu{o>�kyto
���I~]q]oA�.��~Su�y{zmoIq]oi�7�m�xy{v��m�xoi�]oiu£sivxu�s��mvxy£~[�%ª3v��[�muto
Ðm��Õ4o�u{o>�[r{~[}|r,ytz|�ky
y{zmo®q]oi���R�I~��cy{z|o(s�v�u�s��mvxy��m}Nq]oiu�oA�[s�z&s�z|�����xoA}m�[o�v�r¬y{zmo�q]oi���R��~��§y{zmo®�[s�y{�|��y{o>q��|�kytz���~[u�y{z|��y,s�z|�[�x��oi}|�[o[�EÕ4o�si�[}
�[rtr��m��o�����vx}|oA��u�q]oA���R����~]q]oi�Å²���zmoiuto4ytzmo�qmoi���R�I~[���
�N�ky{z&v�r�ytzmo�r{�m��~[�.y{zmo®q]oA���R�]r�~��cy{z|o�q]oA��v�sioAr���}|q#��vxutoAr
~[}�y{zN�ky¬�|��y{z.�%Ì,����o>�[r{�mu{v�}m�®ytzmo£q]oA���R�7~��c�
r�oiy¬~��§�|��y{z|rYy{z|��y�s�~k�SoiuY�����]ytzmo£q]oA�Cv�s�o>r¬�[}|qI��vxutoAr%v�}�y{z|o(s�v�u�s��mvxyA²
zmo�si�[}�r�oiy��m�Á����vx}mo>��u�r{�]r©ytoi� ~���oA�C�|��y{v�~[}|r�ytz|�ky�utoi���kyto�y{zmo��m}m��}m~k��}�q]oi��v�s�o��[}|q���vxuto#q]oA���R�]r®yt~��C}|~k��}
�|�kytz�q]oA���R�]rA�%Õ4o�si�[}�ytzmoi}�r{~[���[o(��~[u,y{zmo
qmoi��v�sio��[}|q&��vxuto�q]oi���R�]ri²Cy{z|oiutoiw��#~[wmyt��v�}mv�}m���7��~]q]oA�c~���ytzmo
s�v�u�s��mvxyA²
��zmv�s�z�zmo�si�[}@ytzmoi}�r�v����|����y{o7y{~��[�mo>r{r®��y(ytzmo�u{o>r��2~[}|r{o7��~[u���}���utwmv¤ytut�[u{��s�z|�[�x��oi}|�[o[�
¨�z|o��C�mo>r©ytvx~S}@ytzmoi}�v�rií
ç{Õ4~k� �Ssis��|ut��y{o�v�r4ytzmo���~]q]oi�3s�utoA��y{oAq�w��&y{zmoI�[q]�Soiu�r{�[u{�mÙ>èÁ�9�%ytzmo���~]q]oA��v�r4v�}|�[sAs��mu��kyto[²|y{zmoA}�y{zmoI�[q]�Soiu�r{�[u{�
si��}#y{ut�7yt~7�[�m�[��oi}Cy¬vxy�w����[q|q]vx}|��}m~S}m�xv�}mo>��utv¤ytvxo>rY~[u,�[qmqmv¤ytvx~S}|���N�R�[u{v���w|�xo>ri²���}|q�s�~[}Cytvx}��moS�3¨�zmo(o�¦§~[u{y�v�}��[~[���[o>q
vx}�}m~[}|�xv�}moA�[u®�I~]q]oA�Ewm�mv���q]v�}m��v�r�s�~[}Nr�v�q]oiu���w|�x��zmv��[zmoAu®wm�]y
����r�~�q]vxÖ�si�m�xy�y{~��S�N��}Cy{vx���[�IÕ4oiuto[²c�,oI��vx���%u{o>r©ytu{v�s�y
~[�mu�r�oA�x�SoAr�y{~��C�|�[}Sytv¤����v�}m��y{z|o
s�~[���m��o��]vxy©�|ìRoiutut~[uYytut�Sq]oi~[¦@~��E�xv�}mo>��u���~�qmoi�.wm�|vx��q]v�}m�|�
¨�~@�C�|�[}Sytv¤���py{z|o&�[sAs��mu��[si�@~��4����vx}|oA��u7��~�qmoi�Yytz|�ky�y{zmo��[q]�Soiu�r{�[u{�@sA��}�wm�mv���q.²%��o���oA�Sr��|u{o>qKytzmo&qmoi���R��r

Ú]Ú



0

2e-07

4e-07

6e-07

8e-07

1e-06

1.2e-06

1.4e-06

1.6e-06

1.8e-06

2e-06

56500 57000 57500 58000 58500 59000 59500

"bob.heat.hist1"
"ana.heat.hist1"

² g£³2´Be&h�r?o�s�l�e&yEg/iEl3�
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

1.0122 1.0123 1.0124 1.0125 1.0126 1.0127 1.0128 1.0129

"bob.heat.hist1_4"
"ana.heat.hist1_4"

² pZ³��Orzo�s�l!e&yEg+iEl��

56500

57000

57500

58000

58500

59000

59500

0 500 1000 1500 2000 2500

"bob.heat" every 50 using 0:1
"ana.heat" every 50 using 0:1

² hA³�´4eDh�rzo�s�l�eDyEg+iEl3�
1.0122

1.0123

1.0124

1.0125

1.0126

1.0127

1.0128

1.0129

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

"bob.heat" every 20 using 0:($1/$4)
"ana.heat" every 20 using 0:($1/$4)

² �C³��Orzo�s�l!e&yEg+iEl��

9*:�;=<?>"@ ÿXB�µ�· @GMA@�;Z>"QCY · M.M · V�¹ÇR · @x>A@GMA<,F RAM�VZHèQZSÏ@¤Ð�Y�@P>#: ¸�@GSmR.: Sà¹ · : O · Ri¹.V�9*Ã�ÄNÅxM · QZ¿àR · @G:�>EQZ¸w»{:�@GSgR�Ru@G¸�Y�@P>uI
QCRA<?>"@�Æ�QC>"y�»�@PRi¹.@P@GS ��ÿZé�ê QZS,¿ ÿC×=é�ê ] µ�· @�RuVZYàYaF�VZRAM�M · V�¹ëR · @-¸�@GQZMA<,>A@G¸�@GSmR�Æ�QZFJ<?@�ÆZ@P>"MA<,MsRA: ¸�@w½ä: S · QZF�HcI�Mu@GO¤V=S,¿
MAQZ¸oYaF : S?;Â:JSgRu@P>AÆCQZF M#Á#] r VZRu@�R · QCR�R · @�Ri¹.VÌ9*Ã�ÄNÅxME¿,: ¿�S?VZR�<,S,¿?@P>";ZVÂR · @�M"QZ¸�@-Ru@G¸�Y�@P>"QCRA<,>A@-O · QZS?;Z@GMEQCRsR · @xMAQZ¸�@
RA: ¸o@Z] µ�· @�»�VZRuRuV=¸ÑYaF VZRAM�QC>A@ · :JMuRuVZ;Z>"QZ¸oMEVZH*R · @�>A@GMAY�@GO¤RA: ÆZ@ÂYaF�VZRAM�V=S�RuVZYW]

Ú
�

I ', / 



    inp1     inp2     inpN

d
ì

i
í

d
j
î

1

0

1

0

1

0

9*:�;=<?>A@ 7XBsµ-· @Âvx@G¸U<,F RA:�YaF�@¤Ð�@P>�[E:�>"OP<a:�RP]

0.975

0.98

0.985

0.99

0.995

1

1.005

1.01

1.015

1.02

1.025

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

"fulldata.ana3.mean"

² g£³Wï?ð{ñ*ò5ó
0.975

0.98

0.985

0.99

0.995

1

1.005

1.01

1.015

1.02

1.025

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

"fulldata.bob.means"

² pZ³�ï?ð{ñ*òõô

9*:�;=<?>"@5q B [�V=¸�Y�@GS,MAQCRu@G¿övx@GF Q�yÇÆZ@P>"MA<,M�Û�S?Ya<,R�[ · QZF F�@GS?;Z@GM�H¾VZ>�R · @�vx@G¸�<,F�RA:�Y{F�@¤ÐX@P>�OP: >"OP<,:�R�V=SÙRi¹.V÷¿a:ÊÉ�@P>"@GSgR
9*Ã�Ä�Å�MP]

Ú
Ç



~����[�x�Yî  �|�kytz|r£v�}p� Ð �ÆÊRîR�Ñr©y����So
q]oi�7�m�¤ytvx�|�xoi��oAu�s�v�utsi�mv¤y>�Q»¬�Ss�z�~��YytzmoAr{o7�N�ky{zNr�si~[utu{o>r��2~[}Nqmr�yt~��&q]v¤¦§oiutoi}Cy
s�z|�����xoA}m�[oS�4ªm~Su(���|�[vxu(~��%�|��y{z|rUö å ��}|q�öOË
��z|~Sr{o�s�z|������oi}m�SoAr4q]vx¦§oiu�vx}@oi�m�[s�yt�x�&~[}mo7wmvxyA²Ny{zmo7�|�kytz|r£r{z|��uto��[�x�wm�]y7~S}mo�q]oA��v�sio[�K¨�zmo&�[q]�Soiu�r{�[u{�@���R���[rtr��|�Io&���xv�}mo>��u�q]oA���R����~]q]oi�,��zmv�s�z�vx���m��vxo>r
ytz|�ky7y{zmo�u{oA����y{v�~[}|r{zmv��
wNoiy©��oAoi}�y{zmo��N�ky{z�q]oA���R�]r,v�r

ö å n öOË¼��ø�� n øG+�ê
¨�zmo�ø(�%�[}|qÌøP+��|�[vxu�r���uto����[u{�SoAq#~S}�ª�v��[�|u{o�Ðm�
¿£r{vx}m���[�x��î  ��oA�Sr��|u{o>q&q]oA���R�]rA²]��o�q]oiy{oAu{��v�}moAq��I��oA��}��[}|q&r�yt�[}|qm�[utq�q]oi��v��kytvx~S}���~Su�oA�[s�z�~��3y{z|o�ø(� n øG+

�S�N��}Cy{vxy{v�oArA��¨�zmv�r4r�yt�[}|qm��u�q�q]oi��v��kytvx~S}&v�r£s�z|�[ut�Ss�ytoiutv�r�y{v�s£~[��ytzmo
v�}|�[sAs��mu��[si�#~��3y{z|o
�xv�}mo>��u���~]q]oi�Å²|�,o
r�zN������si�[�x�
v¤y]ÎXù�ú ) ùA���Ñ}�~[�|uIoi�]�NoAu{v���oi}CytrAÎmù�ú ) ù����[rIwNoiy©��oAoi}�ð «(«g¬ ��}|q�ï[É «�«m¬ ²%��zmv�s�z�v�r�ut~[�m�Szm���pytzmo@rt����o��Sr7y{zmooi}���vxut~[}m��oA}Sy����Y�k�[u{v��kytvx~S}|r®y{zN�ky��,o#z|�R�So�y{~Kq]o>������v¤ytz.�@¨�z��|ri²�y{z|o���vx}mo>��u
��~]q]oA�¬��vx�SzCy�wNo����k����v�q����R�K~[�
wmu{o>����v�}m��r�v����m�xo�sivxu�s��mvxytr£r��|s�z��[r�r{v�}m�[��o®oi�[oA}Cy�r{oi}Nr�vxy{v�¥A�[wm�xo�sivxu�s��mvxy4~��Eª3vx�S�mu{o�Ð|�
Ä4oi�Soiu{y{zmoA�xo>r{rA²¬oA�[oA}�vx�(ytzmo���vx}mo>��u�q]oA���R�Á��~]q]oA�4�[v��[o>r7utoAr{�m�xytrIytz|�ky��[u{o���v¤ytzmv�}�ytzmo�y{~S�xoAut�[}|s�o>r7y{z|��y�y{zmo

�[q]�Soiu�r{�[u{��z|�Sr�y{~��IoAo�y>²|zmo����R��}|~�y£w2o���w|�xo®yt~#�|r{o�v¤y4yt~�o�Ö#s�v�oi}Cyt�x�&y{~#r{vx�7�m���ky{o
y{zmo�sivxu�s��|v¤y>�¬�Ñ}|q]oAoAqc²N��zmoi}
zmo4�|r{oArEytzmo4��vx}|oA��u�q]oi���R����~]q]oi�Å²�ytzmo£�Sq]�[oAutrt��ut��v�rYoArtr�oA}Sytv��[�x���7r�yt�[u�ytvx}|�®��u{~S�±��s�z|�[�x��oi}m�So�zmo4��}m~k�4r%��utoAr{�N~S}|r{o
y{~|²§��}Nq@�[qmqmvx}m�&��s�oAu�y���v�}�}��m��w2oiu(~��Y��~]q]v¤°2si�kytvx~S}|r�yt~#ytzmo7si~[utu{o>r��2~[}|qmvx}m��q]oA���R�&y{~��[sAs�~[�|}Sy£��~[u(qmv¤¦§oiutoi}|sioAr
wNoiy©��oAoi}�y{z|o4��}m~k��}Is�zN�����xoA}m�[oS²[��}|qIytzmo4~S}mo�zmo�v�r%y{ut��vx}|�(yt~�si�[��si�m���ky{o,ytzmo4utoAr{�N~S}|r�o���~SuA�E¨�zmo���~]q]oi��v�}m��oiutu{~SuA²
Î ù�ú ) ù v�r,�mutoAr{oi}Cy¬��~Su,o>�[s�z#~S}mo£~[�.y{z|o��Sqmq]vxy{v�~[}|r�y{zN�ky,y{zmo®�[q]�Soiu�r{�[u{�7�NoAu���~Su{��rA�E�9y,v�r,�xv��[oA�x�Iy{zN�ky,y{zmo�oiutu{~SuYytz|�ky
v�r4si~[����v¤y{y{o>q&��z|oi}�y{zmo��I~]q]oA�.v�r����m�m��v�oAq����m�xy{v��m��o®y{v���oAr4��v����.wNo��Su{o>�kytoiu,y{z|�[}�y{zmo�w2oAr�y��Ñsi�Sr�o®oiutut~[u,y{z|��y4��o
z|�R�[o®oi�k�[�x�|��y{o>qc�
ªm~[uEoi�]�[���m�xoS²�vx�2�,o,�Sr{r{�m��o,y{z|��yEy{zmo�oiutut~[u�r.ytz|�ky%ytzmo��[q]�Soiu�r{�[u{�®s�~S�I��vxytr%��yEo>�[s�z�r©ytoi�I~��2zmv�r%si~[���m�]y��kytvx~S}

��uto£®���|rtr�v���}���}Nq�vx}|qmoi�2oi}|q]oA}Cy{���Iq]v�r�y{utvxwm�my{oAq�w2o�y©�,oioA}#r©ytoi�|rA²�ytzmoi}���~Su¬��û�r�y{oi��si~[���m�]y��ky{v�~[}�²�y{z|o£�[q]�Soiu�r{�[u{�
vx}Â� �Ss�y&si~[����v¤y�r���}ÂoAu{ut~[u�~[�-ü û�ÎXù�ú ) ùA�_¨�zmo@}��m��w2oiu�~�����oA�[r{�mutoi��oi}Cy�r�y{z|��y�y{zmo��[q]�Soiu�r{�[u{���,~[�m��qÂz|�R�So
y{~����[�[o�yt~Kw2o��[wm��o#y{~p�mutoAq]v�s�yIy{zmo�utoAr{�N~S}|r�o#y{~p�Kut�[}|q]~S�I����r�oA�xo>s�ytoAq�utoAr{�N~S}|r{o#vx} ��oi�,oiu7y{z|�[}Èû�r�y{oA�|rIv�r
o��]�N~S}moi}Cytv��[�|v�}  ' ²�r�~®��~Su¬wmv��
oi}|~[�m�Sz Ð ²[ytzmo4��vx}mo>��u,q]oi���R����~]q]oi�§�ky{yt�Ss�����v��x�2}m~�y�wNo£r{�]Ö#s�v�oi}Cy,oi�[oA}���~[u¬r{v��I�|�xos�v�utsi�mv¤y�ri�
¨�zmo��|r{o4~��cs�v�utsi�mvxytr¬r{�|s�z��[r%y{zmo4�k�[u{v���wm��o�q]oi���R��w|�]¦2oAu�sivxu�s��mvxy¬~[�§ª3v��[�muto£î��mutoAs����|q]o>rY�®��vx}mo>��uY��~]q]oA�|w|�Sr�o>q

�ky�y��[s��§²mr{vx}|sio�y{zmo
q]oA���R�]r��[u{o®}m~S}m�xv�}mo>��u,���m}|s�y{v�~[}|r�~[��ytzmo
s�z|�[�x��oi}m�So[�

ý � ·Ìþ7º7¾i·ÌþÝ�
·�» ÿ�¼&¸E¼�¹%ô � º�¹��

¨�zmoiuto®v�r4r�y{v����.���|s�z&y{~�w2o
r�y{�|q]v�oAq��[wN~S�]y4r�v��xv�s�~S}&�|zC�]r{v�sA���c�m}|�C}|~k��}����m}Ns�y{v�~[}Nr
� «�¿£ªErt¢��
ª�v�u�r©yE~��§�����<²kvxy%��~S�m��q�wNo��Soiut�
r{��y{v�r©����v�}m�£yt~(wN�[r{o¬ytzmo�r�o>s��mutv¤y©�®~[�2��r�v��xv�s�~S}7«�¿£ª�~S}7r{~[��o��|u{oA�Cv�~[�Nr����®�C}|~k��}

z|��u�q#�mut~[w|�xoA���¬Ã(}mo��[�m�mut~S�[s�z�ytz|�ky��,o��[u{o®s�~S}|r{v�q]oAu{v�}m�N²Sv�r,y{~I�|r{o®�7��}m~k��}�~S}mo��9���R�����m}Ns�y{v�~[}��ÅÃ4n�ª%¢�²m�Nr�o>q
~[�]y®~��,v¤y�r(}|~[ut���[��~S�NoAut��y{v�}m�&si~[}|qmv¤ytvx~S}|r®�[r(y{zmo�«¬¿(ª�s�v�utsi�mvxyA�
�Ñ}Ky{z|��y�sA�[r{o[²§vxy®��v��[zCy®wNoI�N~Cr{r{v�wm�xo7y{~�utoi���ky{o
y{zmo
r{oAsi�mu{vxy©�#~[��ytzmo
«¬¿(ª�y{~�ytzmo
r�o>s��mutvxy©��~��3y{zmo7Ã4n�ª,�
�9yE�,~[�|��qI����r�~�w2o��[~�~]q�y{~®°N}|q�w2o�y{y{oAuY�,�R�]r3~��2��oA�[r{�mutvx}|�(�mz��]r{v�sA���]s�z|��u��[s�y{oAu{v�r©ytv�sAr�~[�|ytzmo4s�zmv��.�3À@oA�[r{�mutvx}|�

q]oi���R�]r.q]v�u{o>s�y{����vx}|r�y{o>�[q®~[���Nr�v�}m�4r{oi�x� �Å~Cr{sivx������y{v�}m�4s�v�u�s��mvxytr���~S�m��q®�[�x��~k�Kytzmo�r{v��xv�s�~S}®«�¿£ª�y{~4~S�NoAut��y{o%�7�|s�z®� �[r�y{oAuA²
�����x~k��v�}m��v¤yYyt~®wNo��|r{oAqIv�}��mu{~[y{~]s�~S��r�ytz|�kyYutoA�C�mv�u{o,����ut�[o,}C�|��w2oiu�rE~��§�|r�o>ri�3�Ñ���mut~k�[oAq���oA�[r{�mutoi��oi}CyEy{o>s�zm}mv��C�moAr
�Iv��[zCy(�[��r{~������So
v¤y(�N~Cr{r{vxw|�xo�yt~#�|r{o�s�v�u�s��mvxytr£��v¤ytz��[��v¤y�s�zmoAr4y{~#utoi��v��[wm����o���ytut�Ss�y4v�}]��~[ut���ky{v�~[}@�[wN~S�]y4ytzmo7s�zmv��.�
¨�zmoAr{oIsivxu�s��|v¤y�r(�,~[�|��qKwNoIz|��u�q]oAu£yt~�r{vx�7�m���ky{oS²c������vx}|�#y{z|o��Sq]�[oAutrt��ut�§Í r4�mu{~Swm��oi�Òz|��u�q]oAuA��À�~Su{oA~k�[oiu>²2vx}Ky{zmo
si�[r{o®~��Y¡�~[}Cy{ut~[���xo>q�«�¿£ªEri²]vxy4v�r��N~Cr{r{vxw|�xo�y{zN�ky£q]vx¦2oAu{oA}Cy{v����c�2~k��oAu��[}|�����]r�v�r�y{o>s�zm}mv��S�|oAr�s�~S�m��q�w2o®�|r�o>q�~[}�r�oA�¤� �
~Srts�v��x���kytvx}m��sivxu�s��mvxytr,yt~�u{o>�[q�s�z|�����xoA}m�[o>r,~�¦@ytzmo�«¬¿£ª����C��v�}|r©y�vxytr���v��x�Å�Y¨�zmo��|r{o®~��Eq]vxutoAs�y£q]oi���R����oA�Sr��mutoi��oA}Sy
r�zm~S�m��q&�Su{o>�kyt�x��utoAq]�Ns�o�y{zmo
r{v��[}|��y{�muto®~���ytzmo
q]oA���R�#��o>�[r{�mu{oA��oi}Cy�~[}&y{zmo��{¡(Í r��N~k�,oiu4r{�m�m�|�x�S�
ª�v�}|�[�x���[²E��q]o�y���v��xo>q�r©yt�|q]��~��,y{zmo#�|zC�]r{v�sA���Y��y�yt�Ss��]r�y{z|��y
y{zmo&�[q]�Soiu�r{�[u{��si�[}�si��utut�@~[�]y7v�r�}|oAs�o>r{rt��ut�[���Ñ}

�|��u{y{v�s��m����u�vxy4v�r�vx���2~[u{yt��}Cy�yt~I��}m~k�Vv¤�%�mut~[w|vx}m�7y{z|o
«¬¿£ª�s�v�utsi�mvxy{ut�#�|r{vx}m�#�Sq]�k��}|sioAq&}m~[}m�Åv�}��R�Sr�v��[o(y{o>s�zm}mv��C�moAr
si��}�zmoi����wm�|vx��q��
r{v����m���kytvx~S}#��~�qmoi�§~��cytzmo(«�¿£ª,²]��}|q�vx��r{~�y{z|o(�mz��]r{v�sA���|wN��utu{v�oiu�r%ytz|�ky�si��}�wNo��m���[s�o>q#���C��v�}|r�y
r��|s�z��mut~[w|vx}m�I���Nr©y4w2o
s�~S}|r�v�q]oAu{o>qc�

� � ºI·�½mÞi¼�÷E¾�ºI·
npo®z|�R�So(q]o>r{siu{v�wNo>q�ytzmo®}m~�ytvx~S}�~��3���mz��]r{v�sA���2�m}m��}m~k��}#���|}|s�ytvx~S}��<«¬¿£ª%¢,��}Nq�r{zm~k��}�y{zN�ky4�7r{v��xv�s�~S}&«¬¿(ª�si�[}
wNo
siu{o>�ky{o>qc�

Ú Ù



¨�zmo¬~SwC��v�~[�|r����m�m��v�si�kytvx~S}�~��|�(r�v��xv�s�~S}
«¬¿(ª&v�r��[�]y{z|oi}Cy{v�si��y{v�~[}.�3¯4�]ytzmoi}Cy{v�si��y{v�~[}7z|�[r�wNo,si��ututvxo>q(~S�]y�utoi��v���wm���[²
�Iv�}mv���vx¥Avx}m��ytzmo��xv��[oA�xv�zm~�~]q
~[�|� ����r{o��2~Sr{v¤ytvx�SoAr3~[u3� �[��r{o�}moi�C�ky{v��[o>ri���Ñ}7~Sutq]oAu3y{~®�NoAu���~Su{� utoi��v���wm��o,�[�]y{z|oi}Cy{v�si��y{v�~[}.²
��o
�|u{~S�N~Cr�o>q��#s�v�utsi�mvxy���u�s�zmvxy{o>s�y{�|u{o®��~Su(�#«�¿£ª���zmoiuto�q]oA���R�]r4�[u{o��Io>�[r{�mutoAq�u{oA����y{v��[o�yt~#~�ytzmoiu�q]oi���R�]ri�4¨�z|v�r
�xoA}|qmr%ut~[wm�Nr©yt}moArtrEy{~�~S�muYrts�zmoi��o[²S��}|qI�mutoi��vx��v�}|��ut��oi�]�NoAu{v���oi}CytrEv�}|q]v�si��y{o�ytz|�ky¬�[�]y{zmoA}Cy{v�si�kytvx~S}�si��}Iw2o£si�[u{utvxo>q
~[�]y£utoi��v���wm�����m}Nq]oiu£r{v��[}mvx°Nsi�[}Cy4�R�[u{v��kytvx~S}|r�v�}�oi}���vxut~[}|�IoA}Cyt���.si~[}|qmv¤ytvx~S}|ri��¨�~�wNo
ut~[w|�|r©y£�[�S�[vx}|r�y4��~[uto
r�v��[}|v¤� �
v�sA��}Cy7oA}C��v�u{~S}m��oi}Cyt�[�Y�k��utv���y{v�~[}|rA²Esi��uto����|��s�v�u�s��mvxyI�[}|q��|�Ss��R�[�[o#q]o>r�v��[}�v�r7u{o>�S�|vxutoAqc�@ª|~[u{y{�m}N�ky{oA�x�S²3y{zmoUÒ(Ü�Ó]�
q]oAr{vx�S}&si~[�����m}|v¤y©��v�r��[�xutoA�Sq]���[qmqmu{o>r{r{vx}|��y{zmo>r�o��mut~[wm��oi��r,v�}#y{z|o(utoA�[�x��~[��zmv��[z]�9�NoAu���~Su{���[}|s�o£sivxu�s��|v¤y�q]oAr{v��[}.�
�Ñ}��Sqmq]vxy{v�~[}.²]�7���[}��]� �[s�y{�mutvx}|���mut~]s�oArtr¬y{z|��y��|u{~]q]�|sioAr,zmv��[z&�R�[u{v��kytvx~S}|r�vx}�q]oi��v�s�o®q]oi���R�]r¬��v��x�cutoAr{�m�xy,v�}�z|vx�Szmoiu
r�v��[}|�[�¤�Åy{~[�Å}|~[v�r�o(ut��y{v�~Sr���}Nq�oA}|��wm��o�v��I�|u{~k�SoAq#utoi��v���wmv��xvxy©�[�
¨�zmo#��~Sr�y
�m�����|r{vxw|�xo���y�y��[s��K~S}Á��«¬¿(ªUv�r�ytzmo#��~]q]oi�x�Åw|�mvx��q]v�}m�K��y�yt�Ss��§²���zmoAu{o��[}��[q]�Soiu�r{�[u{��z|�Sr��Ssis�o>r{r

y{~&y{zmoI�|�[s��k�[�[oAq��{¡Psi~[}Cyt�[vx}|vx}m��y{zmo�«¬¿(ª,²2�[}|qKsA��}K�[�m�m�����[u{w|v¤ytut�[u{��s�z|������oi}m�SoAr£�[}|q���~[}|v¤yt~[u(y{zmoIu{o>r��|�¤ytvx}m�
u{o>r��2~[}|r{o[�3n�o�z|�R�[o,�mutoAr{oi}Cy{o>q7�®�mutoi��v��Iv�}|�[u{�
�[}|�����]r�v�rE~��2y{zmv�r%�mut~[w|�xoA�é��}|qI~S�mu%o��]�2oiutvx��oi}Cy�rEvx}|qmv�sA�ky{o���~]q]oA�¤�
wm�mv���q]v�}m�7v�r¬z|��u�q�q]�mo£y{~�ytzmo£�mutoAsiv�r{v�~[}�u{o>�C�mvxutoi��oA}Sy�ri²Swm�]y,�I~Su{o£��~Su{�7}moio>qmr%yt~
wNo�q]~[}|o4vx}�wN~[y{z��[}|�����]r�v�rY��}Nq
o��]�NoAu{v���oi}Cyt��y{v�~[}.�
n�zmvx��o�����}��Á�mut~[w|�xoA��r�utoi���[vx}�y{~������So�«�¿£ªEr��|r{o����|�£��}|q��mu��[s�y{v�si���Å²¬�,o�w2oi��vxoA�[o�y{z|��y�y{zmv�r�v�r#���[oAu{�

�mu{~S��v�r{vx}|�IutoAr{oA�[uts�z&q]vxutoAs�y{v�~[}.�

� ôm��ô4¹%ô£·�½�ô£÷
È ¯(×�Ô[ÐkË Ø����|��¯4}Nq]oiu�r�~S}&�[}|q#À��mI�]×®�mzm}.�3¨��[���NoAu�Ø4oAr{v�r�yt�[}|s�om²�¯ ¡,���]ytvx~S}|��ut��Ä4~�yto[���Ñ}Æ�,ßG�z��ä�ätæ�ã á&%�â

�E�
	cä!����á2æ���âiä�áNã>`����kßGkâG�1�! Ô��á < 	xä��iÞ<ß!�ká|ã��]���#�b��äißG��äi²|�|�[�[oAr�Ê/²2Ê[ÊS²§ÊAÔ[ÔSÐm�
È ¯(×�Ô[ÏkË Ø����|�Y¯£}|q]oAutr{~[}���}|q�À��¬I�%×®�mzm}.��Ü.~k��¡�~Sr�y�¯,y�yt�Ss��]r7~S}�¨3�����2oiu�Ø�oAr{v�r©y���}Cy�Ý(oi��v�s�o>ri�Á�Ñ}

�,ßG�z��ätä�æ�ã á&%�âÆ�E�&Þ��mä#ð����	§ä��/�]ß�ã Þ(�Æ��ßG�kÞ'�?���
	 â����kßGkâG�1�� L*���ä���Þ(�]ß{ä�����Þ9ä�â�ã á_���#�� ��]ÞÑäiß�	���ã äiá���ä
9����
9 ²N�|���SoAr®ÊRî[ðz²§ÊAïSÐm�CÓ]�mu{v�}m�Soiu{�¾Ò%oAu{�����N²CÌ,oiut��vx}.²cÊ>Ô[ÔSÏm�

È ¯(À@Ï[Ï�Ë «E�.¯4}Cy{~S�[}moiy�ytv¬��}|q�I��ÀK�[rtr�~Swmu{v�~|��	cä/�Iã����ká2æ
�)��Þ'�kß��Iä+2Aã���äX�\�>æ[ä+	Xã á�%��%ã Þ���	1� � � < ��À@sA�u��R�
Õ4v��x�Å².Ê>Ô[Ï[Ï|�

È ¯£}|qmÉmÊiË Ø�~Srtr��|��¯4}Nq]oiu�r�~S}.��	cä!�+�]ß�ã Þ(� < á�%�ã á§ätäiß�ã á&%&8�ÿ! 4�]ã æSä�Þ'�#"M�]ã$	xæ�ã á&%��7ä' mäiá2æSà;,+	xä$��ã�â�Þ<ß�ã�,+�]ÞÑätæ
	L�Râ�ÞÑä/�7â��%�S~[z|}&n�v��xoA�&�[}|q�Ó]~[}|rA²Nî�ÉSÉmÊS�

È Ì,oiu�Ô[Ï�Ë ×®oiutu{�#Ì,oAu{}|r�y{oAvx}�� I ã>%z�&	
 |ä�ätæ\�O�(')	*�7ä�â�ã>%�á$	NÞ(�#	xä�â��Y×®������oAu�¯(si�Sq]oi��v�s�«Y�mwm��v�r�zmoAutrA²§ÊAÔSÔ[Ïm�
È Ì�Ä£ÉSÉkË Ý��.Ó§�cÌ,~[}|vx}m����}|qpÓ§�cÄ£�[rtr{v¤�©��À�~]q]oA��r(~���«¬u{~]sioArtr�ÒY��utv��ky{v�~[}Nr4v�}pÝ(oi��v�sioI�[}|q��Ñ}Cy{oAutsi~[}m}|oAs�y>�(�Ñ}

¯
�|¡�z|�[}|q]u����k�[rt��}.²Sn �]Ì�~k��z|vx���<²]�[}|q#ª,�]ªm~R�c²�oAq]vxy{~SutrA²��Iä�â�ã>%[áî�N� I ã>%z�X�4ä�ß��/��ß3��à�á���ä���ã��ißG�! §ßG�#T
��ä�â�â+�kß-�Eã ßG�+�]ã Þ â�²|s�zN���]ytoiu4Ðm�]�E»B»6»�«YutoArtri²mî[É[É[É|�

È Ý®®×�Ô�Î[Ë Ó§��Ý(oi�k�Sqm�[rA²%¯
�%�zm~Sr{z.²%��}|q�×��3×®oi�]yt¥ioAuA�+�W�G%[ã���	L�káNÞ$�|ä�â�ã�â��KÀ@s>�ut�R�ÛÕ4v��x�Å²YÄ4oA� ~Y~[ut�2²%Ä�~7²
ÊAÔSÔ�Î|�

È 
¡��]Ý�Ý(ÉCîRË#Ì,���[v�r{o&®�[rtr{oi}|qc²�Ý£����v�}mo�¡�����ut�[oS²%À@��u{y{oA}Á�k��}�Ý(v º©�2²���}|q�Ó�u{v�}mv��k�[rIÝ£oA�R�Sqm�[rA��«Yut~�y{~]si~[��r���}Nq
���m�|�xv�si��y{v�~[}|r���~[u%s�~S}Cy{ut~[���xo>q��mz��]r�v�si�[�C�|}m��}m~k��}
���m}Ns�y{v�~[}Nri�]�Ñ},��àD,!��ß{àkÞ'�kß3�B�/�kß����#�� ��]ÞÑä�ß)	���ã äiá���ä
@|ä�����áNã��tà
	��(ä= )�kß�Þ)-/.10�²1�S�m}mo�î[É[ÉSîm�

È Ü�Ý(¨�ÉSÉkË ×���Ü.~[� r©ytu{~S��²�n ��Ø
��Ý��[�[rts�z.²3��}|q�Ý7��¨3�R�C��~[u>�#�{¡´�©q]oi}Cytv¤°NsA�kytvx~S}�¡�vxu�s��mvxy�¿£r{v�}m�@Ý£oA��v�sio�À�v�r©�
���kyts�z��3�Ñ}��,ß!�?��ä�ä�ækã á&%�â��E� � 	2	O�4� H�34343 ²|�|�[�[o>r�ïCñ�îV²�ï�ñkïm²CªmoAwmu{�N��ut�&î�ÉSÉ[Ém�

È Ø4�R�]É|Ê�Ë «E�¬Ó§�¬Ø4�R��v��k��}Cy{z.�������Râ�ã��tà
	�'�á2ä+T5��à#�����]á���ÞÅã��ká|â��Â«¬z|ÝÒytzmoAr{v�rA²�À@�[rtr{�Ss�z��|r�oiy�y�r7�Ñ}Nr©ytv¤yt�]y{o@~[�
¨�o>s�zm}m~S�x~S�[�[²mî[É[ÉmÊS�

È Ó�n�ÔSÔkË Ó§�Yn ��Ó]�Ivxy{z��[}|q�Ó§�¬Õ
�¬npoAvx}m�C��u{yA��Ì,�mv���qmvx}m����Õ£vx�Sz]�9«EoAu���~Su{���[}|s�oS²Y«Yut~[�[u���������w|�xo�Ó�oAsi�mu{o
¡�~[�mut~]s�o>r{r{~[u>�7�Ñ} ���#�� ��]ÞÑäiß���äiÞa�6��ßGRâ��6	
 |ä���ã à
	 � â�â3�|ä]��á����#�� ��]ÞÑäiß7��äiÞa�6��ßG&	cä��/�]ß�ã Þ(���k²��[~S�¤�
�m��o
ïmÊS²C�N���[o>r�Ï[ï|Ê3²�ÏSÐ[É|²S¯4�|u{v��YÊAÔSÔ[Ô|�

È n�»�ÏSðRË Ä
�§n�oAr�y{o���}|qp×���»�r�zmu����Szmv���}.�Q�,ß�ã á��iã  �	�ä�âX�E�.�O�#'8	:9;�<	 � �Iä�â�ã>%[á�8
ÿ=	��Râ�ÞÑä+��âP�4ä�ß�â( |ä!�iÞÅã$2Räi�
¯£qmqmv�r{~[}�npo>r���oi�S².ÊAÔSÏSðm�

È n�¨�ÔSïkË Õ
�mn�~[}|�#��}|qU~7�N¨��[�muA��¨�zmu{oAo��Ñq]v��IoA}|r{vx~S}|���.��y{~[��v�r©ytv�s�r{v����m���kytvx~S}&~[�Eq]v�rts�uto�y{o�u���}Nq]~[� qm~[�|�[}Sy
q]v�r©ytu{v�wm�]ytvx~S}poi¦2o>s�ytr®v�}�r��mwm�9É|�xÊI�m� ÀpÃ®ÓmªO»�¨�ri�7�Ñ} �!< �Q� @Nä��!�]á|ã���à#	>��ã>%Cä�â�ÞÅ².�|���SoAr
ñkÉCðz²|ñkÉ[Ï|²
ÊAÔSÔ[ïm�

È ~YoAoAÔ�Î[Ë Ì,oi}m}moiy£Ó§�Z~YoioS�A��â�ã á&%?	§ä��+�]ß{ä-���� 2ßG�z��ä�â�â+�kß�â���«¬z|ÝPy{z|oAr{v�rA²2¡,��ut}moA�[v�o�À�oA�x��~[}�¿4}|vx�Soiu�r�vxy©�[²cÊ>Ô[Ô�ÎN�

Ú
ÿ


